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1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Gberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation konnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TX1000 Version: 1.1 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt wer-
den!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geréaten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt wer-
den.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

(e}

Version: 1.1 TX1000
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstiitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und standige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafir verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterflhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem
https://www.beckhoff.de/secguide.

Die Produkte und Losungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdriicklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TX1000 Version: 1.1 7
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2 Einleitung

Mit der AdsToJava.dll Bibliothek kann der eigenen Software die Kommunikation zu ADS-Geraten ermdglicht
werden.

Zu beachten: Um in einem Projekt Zugriff auf die AdsToJava.dll zu haben, muss die TcJavaToAds.jar zu
diesem Projekt hinzugeflgt werden. Danach werden durch das Importieren des Pakets
"de.beckhoff.jni.tcads" die entsprechenden Funktionen, Objekte und Konstanten verfligbar.

Die TcJavaToAds.jar befindet sich im Verzeichnis "TwinCAT\ADS Api\AdsToJava". Die AdsToJava.dll liegt
im Unterverzeichnis "XP" (Eine zusatzliche WinCE-Version existiert ebenfalls, sie liegt im Unterordner "CE").

Beispiele

Hier finden Sie Artikel mit Beispielprogrammen [P 28] in denen die Benutzung der AdsToJava.dll in
Kombination mit der TcJavaToAds.jar erklart ist.

8 Version: 1.1 TX1000
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3 Einbinden in Eclipse Galileo

Um die AdsToJava.dll im aktuellen Eclipse-Projekt nutzen zu kdnnen, muss die TcJavaToAds.jar zu diesem
hinzugefugt werden. Dieser Artikel zeigt, wie die Bibliothek hinzuzuftgen ist und welche Importe aus dieser
bendtigt werden (Bitte beachten Sie, dass die Anweisungen auf Ihrem System leicht variiert werden mussen,
falls die benutzte Version von dieser abweicht):

Zunachst muss Eclipse gestartet und ein neues Projekt angelegt werden. Danach navigieren Sie bitte zum
"Package Explorer" und klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ihr neues Projekt. In dem sich 6ffnenden
Men( wahlen Sie "Properties".

Fil= Ect Sources Refactor Mavigsbs Sesrch FProjsct Bun Window  Help
B0 Q- BEG MO A
& Package Explorer | %5 Hrarchy I msin s

L
o public class msin |

=12 TelavaT ofdsS amplnrcninss

=R Sy 3
= [ceFak pa
4] man, i
& B JRE Syvstam Lib Loy CirkaC

& Copy Qualfied Name
T Paste CtrkH
K Dubate ol

Show In Ak=Shift+ W ¥

Buid Path L

=g Import.,
L5 Export..,

Open Project
Aggh 'Working Setd.,

Vadate

Srcay in Retncte Srshemes view
Righ As

Debug fis

Profie A

Tasm

Compare Wih

 w w W w

Source *

Properties ok +Erker

Im nachsten Schritt wahlen Sie die Kategorie "Java Build Path" aus und klicken Sie auf die Schaltflache "Add
External JARs...". In dem nun erscheinenden Dateibrowser suchen Sie die Datei TcJavaToAds.jar.

Sie befindet sich im Verzeichnis "TwinCAT\ADS Api\AdsToJava".

TX1000 Version: 1.1 9
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Zuletzt missen die Pakete deren Komponenten Sie nutzen wollen importiert werden. Dazu finden Sie
dokumentierte Beispielprogramme [P 28] im Information System.

import de.beckhoff.jni.AdsConstants;
import de.beckhoff.jni.Convert;
import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;
import de.beckhoff.jni.JNILong;
import de.beckhoff.jni.JNIBool;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallbackObject;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsDevName;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationAttrib;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationHeader;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsState;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsSymbolEntry;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsVersion;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsNetId;

import de.beckhoff.jni.tcads.CallbackListenerAdsRouter;
import de.beckhoff.jni.tcads.CallbackListenerAdsState;

10 Version: 1.1 TX1000
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4 Einbinden in Netbeans 6.7.1

Um die AdsToJava.dll im aktuellen Netbeans-Projekt nutzen zu kdnnen, muss die TcJavaToAds.jar zu
diesem hinzugefugt werden. Dieser Artikel zeigt, wie die Bibliothek hinzuzuflgen ist und welche Importe aus
dieser bendtigt werden (Bitte beachten Sie, dass die Anweisungen auf Ihrem System leicht variiert werden
mussen, falls die benutzte Version von dieser abweicht):

Zunachst muss Netbeans gestartet muss ein neues Projekt angelegt werden. Danach navigieren Sie bitte zu
"Project" und klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ihr neues Projekt. In dem sich 6ffnenden Menl
wahlen Sie "Properties".
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= |
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E Oesri snd Build
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3| wa
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& Tetug
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Tast At
Set Corfiguration *

5et a5 Main Project
Open Fequingd Projeds
Cose

Rarsgime. ,
Move, ..

Copa...
Dedete Dedete

Find. .. OrHF
Shar on Kanai..

W dhirang 1]
Local Hetory *

Im nachsten Schritt wahlen Sie die Kategorie "Libraries" aus und klicken Sie auf die Schaltflache "Add JAR/
Folder". In dem nun erscheinenden Dateibrowser suchen Sie die Datei TcJavaToAds. jar.

Sie befindet sich im Verzeichnis "TwinCAT\ADS Api\AdsToJava".

TX1000 Version: 1.1 1
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Zuletzt missen die Pakete deren Komponenten Sie nutzen wollen importiert werden. Dazu finden Sie
dokumentierte Beispielprogramme [P 28] im Information System.

import de.beckhoff.jni.AdsConstants;
import de.beckhoff.jni.Convert;
import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;
import de.beckhoff.jni.JNILong;
import de.beckhoff.jni.JNIBool;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallbackObject;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsDevName;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationAttrib;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationHeader;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsState;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsSymbolEntry;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsVersion;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsNetId;

import de.beckhoff.jni.tcads.CallbackListenerAdsRouter;
import de.beckhoff.jni.tcads.CallbackListenerAdsState;
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5 API

5.1 Funktionen

51.1 adsGetDIlIVersion

Liefert die Versionnummer, Revisionnummer und die Buildnummer der ADS-DLL zurtick.

AdsVersion adsGetDllVersion () ;
Parameter

Return value

AdsVersion: Gibt eine AdsVersion Objekt, mit entsprechend gesetzter Versionsnummer, Revisionsnummer
und Buildnummer zurtck.

5.1.2 adsPortOpen

Stellt eine Verbindung (Kommunikationsport) zum TwinCAT Messagerouter her.

Wenn kein TwinCAT-MessageRouter vorhanden ist wird die Funktion AdsPortOpenEx fehlschlagen.

long adsPortOpen ();
Parameter

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurick.

51.3 adsPortClose

Die Verbindung (Kommunikationsport) zum TwinCAT Messagerouter wird beendet.

long adsPortClose ();
Parameter

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

51.4 adsGetLocalAddress

Liefert die lokale Netld und die eigene Portnummer zurtick.

long adsGetLocalAddress (AmsAddr 13j AmsAddr);

Parameter

* AmsAddr Ij_AmsAddr: AmsAddr Objekt, welches nach dem Aufruf die lokale Netld und Portnummer
enthalt.

TX1000 Version: 1.1 13
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Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.1.5 adsSyncWriteReq

Schreibt Daten synchron in ein ADS-Gerat.

long adsSyncWriteReq(

AmsAddr 1j_AmsAddrlonglj indexGroup,
long 1j_indexOffset,
long 1j length,

JNIByteBuffer 1j pData

Parameter

* AmsAddr [i_AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

* long /j_indexGroup: Index Group

* long /j_indexOffset. Index Offset

* long /j_length: Lange der Daten in Byte, die in den ADS-Server geschrieben werden.
JNIByteBuffer || pData: JNIByteBuffer, dessen Daten in den ADS Server geschrieben werden.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.1.6 adsSyncWriteReqArray

Schreibt Daten synchron in ein ADS-Gerat.

long adsSyncWriteRegArray (
AmsAddr 1j AmsAddr,

long 1j_indexGroup,
long 1j_indexOffset,
long 1j length,
bytel] 1j pbata

) 7

Parameter

* AmsAddr [i_AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

* long /j_indexGroup: Index Group

* long /j_indexOffset: Index Offset

* long /j_length: Lange der Daten in Byte, die in den ADS-Server geschrieben werden.
byte[] /j_pData: ein Byte-Puffer, dessen Daten in den ADS Server geschrieben werden.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

51.7 adsSyncReadReq

Liest Daten synchron aus einem ADS-Server.

long adsSyncReadReq (
AmsAddr 1j AmsAddr,
long 1j_indexGroup,

14 Version: 1.1 TX1000
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long 1j indexOffset,
long 1j length,
JNIByteBuffer 1j pData

)

Parameter
* AmsAddr [ AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
* long: /j_indexGroup Index Group.
» long: /j_indexOffset Index Offset.
* long /j_length: Lange der Daten in Byte.
JNIByteBuffer |i_pData: JNIByteBuffer, der die zu lesenden Daten aufnimmt.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.1.8 adsSyncReadReqEXx

Liest Daten synchron aus einem ADS-Server.

Der zusatzliche JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.
long adsSyncReadRegEx (

AmsAddr 1j AmsAddr,
long 1j indexGroup,
long 1j_indexOffset,
long 1j length,
JNIByteBuffer 1j pData,
JNILong 17 pBytesRead

)7

Parameter

* AmsAddr [ AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

* long: /j_indexGroup Index Group.

» long: /j_indexOffset Index Offset.

* long /j_length: Lange der Daten in Byte.

JNIByteBuffer |i_pData: JNIByteBuffer, der die zu lesenden Daten aufnimmt.

JNILong: /| pBytesRead JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.1.9 adsSyncReadWriteReq

Schreibt Daten synchron in ein ADS-Server und bekommt von dem ADS-Gerat Daten wieder zurlick.

long adsSyncReadWriteReq (

AmsAddr 1j AmsAddr,
long 1j indexGroup,
long 1j indexOffset,
long 1j lengthRead,
JNIByteBuffer 13j pDataRead,
long 1j lengthWrite,

JNIByteBuffer 13j pDataWrite

TX1000 Version: 1.1 15
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Parameter

AmsAddr [ AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

long: /j_indexGroup Index Group.

long: /j_indexOffset Index Offset.

long /j_lengthRead: Lange der Daten in Byte, die das ADS-Gerat zurlickliefert.
JNIByteBuffer: ||_pDataRead Buffer mit Daten, die das ADS-Gerat zuruckliefert.

long: Ij_lengthWrite Lange der Daten in Byte, die in das ADS-Gerat geschrieben werden.
JNIByteBuffer: || pDataWrite Buffer mit Daten, die in das ADS-Gerat geschrieben werden.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.1.10 adsSyncReadWriteReqEx

Schreibt Daten synchron in einen ADS-Server und bekommt von dem ADS-Gerat Daten wieder zurlick
(erweiterte Funktion).

Der zusatzliche JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.

long adsSyncReadWriteRegEx (

AmsAddr 1j AmsAddr,
long 1j indexGroup,
long 1j_indexOffset,
long 1j lengthRead,
JNIByteBuffer 1j pDataRead,
long 1j lengthWrite,
JNIByteBuffer 1j pDataWrite,
JNILong 1j pBytesRead

)i

Parameter

AmsAddr | AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

long: /j_indexGroup Index Group.

long: /j_indexOffset Index Offset.

long /j_lengthRead: Lange der Daten in Byte, die das ADS-Gerat zurlickliefert.

JNIByteBuffer: || pDataRead Puffer mit Daten, die das ADS-Gerat zurtickliefert.

long: Ij_lengthWrite Lange der Daten in Byte, die in das ADS-Gerat geschrieben werden.
JNIByteBuffer: || pDataWrite Puffer mit Daten, die in das ADS-Gerat geschrieben werden.
JNILong: /| pBytesRead JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.1.11 adsSyncReadDevicelnfoReq

Liest die Bezeichnung und die Versionsnummer von einem ADS-Server.

long adsSyncReadDeviceInfoReq (
AmsAddr 1j AmsAddr,
AdsDevName 1j pDevName,
AdsVersion 1j pVersion

)
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Parameter
* AmsAddr |i_AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

* AdsDevName /j_pDevName: AdsDeviceName Objekt, welches nach dem Aufruf den ADS-
Geratenamen enthalt.

» AdsVersion |j_pVersion: AdsDeviceName Objekt, welches nach dem Aufruf die verwendete
Versionsnummer, Revisionsnummer und Buildnummer enthalt.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.1.12 adsSyncWriteControlReq

Andert den ADS-Status und den Gerate-Status von einem ADS-Server.

long adsSyncWriteControlReq (

AmsAddr 1j AmsAddr,

int 1j adsState,
int 1j_devicesState,
long 1j length,

JNIByteBuffer 1j pData

Parameter
* AmsAddr [i_AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
* long /|_adsState: Neuer ADS-Status.
* long /j_deviceState: Neuer Gerate-Status.
» long /j_length: Lange der Daten in Byte, die zusatzlich in den ADS-Server geschrieben werden.

+ JNIByteBuffer: | _pDataWrite JNIByteBuffer mit Daten, die zusatzlich in den ADS-Server geschrieben
werden.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

Comments

In addition to change the ADS status and the device status, it is also possible to send data to the ADS server
in order to transfer further information. In the current ADS devices (PLC, NC, ...) this data has no further
effect. Any ADS device can inform another ADS device of its current state. A distinction is drawn here
between the status of the device itself (DeviceState) and the status of the ADS interface of the ADS device
(AdsState). The states that the ADS interface can adopt are laid down in the ADS specification.

5.1.13 adsSyncReadStateReq

Liest den ADS-Status und den Gerate-Status von einem ADS-Server.

long adsSyncReadStateReq (
AmsAddr 1j_AmsAddr,
AdsState 1j nAdsState,
AdsState 1j nDeviceState
)

Parameter
* AmsAddr [ AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
» AdsState /i _nAdsState: AdsState welcher nach dem Aufruf den aktuellen Ads-Status enthalt
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» AdsState /j nDeviceState: AdsState welcher nach dem Aufruf den aktuellen Gerate-Status enthalt

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.1.14 adsSyncAddDeviceNotificationReq

Innerhalb eines ADS-Servers (z.B. SPS) wird eine Notification definiert. Beim Eintreten bestimmter
Ereignisse, wird eine Funktion (Callbackfunktion) im ADS-Client aufgerufen.

Ein AdsCallbackObject muss erstellt werden, um Informationen zu den gewtinschten Ereignissen erhalten zu
kénnen. Diesem muss ein Listener zugewiesen werden, welcher das CallbackListenerAdsState-Interface
implementiert. Der Listener wird aufgerufen, sobald das Ereignis eintritt.

long adsSyncAddDeviceNotificationReq(

AmsAddr 1j AmsAddr,
long 1j indexGroup,
long 1j_indexOffset,
AdsNotificationAttrib 1j pNoteAttrib,
long 1j hUser,
JNILong 1j pNotification
)
Parameter

* AmsAddr [ AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
* long /j_indexGroup: Index Group
» long /j_indexOffset: Index Offset

» AdsNotificationAttrib || pNoteAfttrib: AdsNotificationAttrib Objekt, welches zusaatzliche Informationen
zur Ereignismeldung enthalt.

* long /j_hUser: Benutzer-Handle
« JNILong /j_pNotification: JNILong-Buffer, welcher nach dem Aufruf die Notification-Nummer beinhaltet.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zuriick.

5.1.15 adsSyncDelDeviceNotificationReq

Eine zuvor definierte Notification wird in einem ADS-Server geldscht.

Dies hat keinen Effekt auf das AdsCallbackObjekt.

long adsSyncDelDeviceNotificationReq (
AmsAddr 13j AmsAddr,

JNILong 1j hNotification

)i

Parameter
* AmsAddr /i AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
» JNILong /j_hNotification: JNILong Objekt, welches die zu I6schende Notification-Nummer enthalt.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

18 Version: 1.1 TX1000



BECKHOFF API

5.1.16 adsSyncSetTimeout
Verandert die Timeoutzeit fiir die ADS-Funktionen. Der Standardwert ist 5000ms.

long adsSyncSetTimeout (long 1j nMs);

Parameter
* long /j_nMs: Timeoutzeit in ms.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.1.17 adsSyncGetTimeout

Liefert die aktuell gesetzte Timeoutzeit fur ADS-Aufrufe. Der Standardwert betragt 5000 ms.

long adsSyncGetTimeout (JNILong 1j pMs);

Parameter
* JNILong /j_pMs: JNILong Objekt, welches nach dem Aufruf die aktuelle Timeoutzeit beinhaltet.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.1.18 adsAmsRegisterRouterNotification

Mit Hilfe der Funktion AdsAmsRegisterNotificationReq() kann eine Statusanderung des TwinCAT-Routers
erkannt werden. Bei jeder Statusanderung wird die angegebende Callback-Funktion aufgerufen. Durch die
Funktion AdsAmsUnRegisterNotification() wird die Statustiberwachung des Routers wieder beendet.

Ein AdsCallbackObject muss erstellt werden, um Informationen zu den gewtiinschten Ereignissen erhalten zu
kénnen. Diesem muss ein Listener zugewiesen werden, welcher das CallbackListenerAdsRouter-Interface
implementiert. Der Listener wird aufgerufen, sobald das Ereignis eintritt.

long adsAmsRegisterRouterNotification ();
Parameter

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

Sehen Sie dazu auch
adsAmsUnRegisterRouterNotification [ 19]

5.1.19 adsAmsUnRegisterRouterNotification

Durch die Funktion AdsAmsUnRegisterNotification() wird die Statustiberwachung des TwinCAT-Routers
beendet. Siehe auch AdsAmsReqisterNotificationReg() [»_19].

Dies hat keinen Effekt auf das AdsCallbackObijekt.

long adsAmsUnRegisterRouterNotification ();

TX1000 Version: 1.1 19



API BECKHOFF

Parameter

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.1.20 adsAmsPortEnabled

Liefert einen Wahrheitswert der angibt, ob der tGibergebene Port gedffnet ist.
long adsAmsPortEnabled (JNIBool 1j pEnabled);

Parameter
* JUNIBool: j pEnabled JNIBool-Buffer, welcher nach dem Aufruf den Wahrheitswert enthalt.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurlck.

5.1.21 getAdsCallbackObject

Gibt das zugehdrige AdsCallbackObjekt zurlick.

AdsCallbackObject getAdsCallbackObject ();
Parameter

Return value

AdsCallbackObject: Das AdsCallbackObject Objekt

5.2 Erweiterte Funktionen

Mit den bisherigen Funktionen konnte nur ein ADS-Port pro Prozess erzeugt werden. Dies ist vor allem fir
Mulithreaded Anwendungen nicht ausreichend, da die einzelnen ADS Kommandos sich gegenseitig
blockieren.

Mit den neuen Funktionen ist es nun moglich mehr als einen Port zu verwenden. Damit kdnnte z.B. pro
Thread ein ADS-Port verwendet werden. Mit Hilfe der Funktion AdsPortOpenEx kénnen neue Ports gedffnet
werden. Die zurtickgelieferte Port-Nummer wird dann als Parameter an die einzelnen Sync-Funktionen
Ubergeben.

5.21 adsPortOpenEx

Stellt eine Verbindung (Kommunikationsport) zum TwinCAT Messagerouter her. Im Gegensatz zu
AdsPortOpen wird jedesmal ein neuer ADS-Port getffnet. Den als threadsicher markierten Methoden wird
die von AdsPortOpenEx zuriickgegebene Port-Nummer als Parameter tibergeben.

Wenn kein TwinCAT-MessageRouter vorhanden ist wird die Funktion AdsPortOpenEx fehlschlagen.

long adsPortOpenEx () ;
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Parameter

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.2.2 adsPortCloseEx

Die Verbindung (Kommunikationsport) zum TwinCAT Messagerouter wird beendet. Der Port der
geschlossen werden soll, muss vorher durch einen Aufruf von AdsPortOpenEx geo6ffnet worden sein.

long adsPortCloseEx (
long 1j port
)i

Parameter

* long: /j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen gedffnet
worden ist.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.2.3 adsGetLocalAddressEx

Liefert die lokale Netld und die eigene Portnummer zurlick (threadsicher).

long adsGetLocalAddressEx (
long 1j_port,

AmsAddr 13j AmsAddr

)i

Parameter

* long: /j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen gedffnet
worden ist.

* AmsAddr [ AmsAddr: AmsAddr Objekt, welches nach dem Aufruf die lokale Netld und Portnummer
enthalt.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurlck.

5.2.4 adsSyncWriteRegEx

Schreibt Daten synchron in ein ADS-Gerat (threadsicher).

long adsSyncWriteRegEx (

long 1j portAmsAddrlj AmsAddrlonglj indexGroup,
long 1j indexOffset,
long 1j length,

JNIByteBuffer 1j pData
)i

Parameter

* long: Ij_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.
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* AmsAddr /i AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
» long /j_indexGroup: Index Group

 long /j_indexOffset. Index Offset
* long /j_length: Lange der Daten in Byte, die in den ADS-Server geschrieben werden.
JNIByteBuffer |j_pData: JNIByteBuffer, dessen Daten in den ADS Server geschrieben werden.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.2.5 adsSyncWriteRegExArray

Schreibt Daten synchron in ein ADS-Gerat (threadsicher).

long adsSyncWriteRegExArray (
longl j_portAmsAddrlj AmsAddrlonglj indexGroup,
longl j_indexOffset,
longl j_length,
byte[] 13j pData
)

Parameter

 long: lj_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

* AmsAddr [i_AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

» long /j_indexGroup: Index Group

» long /j_indexOffset: Index Offset

* long /j_length: Lange der Daten in Byte, die in den ADS-Server geschrieben werden.

* byte[] /j_pData: ein Byte-Array-Buffer, dessen Daten in den ADS Server geschrieben werden.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.2.6 adsSyncReadReqEx2

Liest Daten synchron aus einem ADS-Server (threadsicher).

Der zusatzliche JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.

long adsSyncReadRegEx2 (

long 1j portAmsAddrlj AmsAddr,
long 1j indexGroup,
long 1j indexOffset,
long 1j length,
JNIByteBuffer 1j pData,
JNILong 1j pBytesRead
)i
Parameter

* long: /j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen gedffnet
worden ist.

* AmsAddr [ AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
* long: /j_indexGroup Index Group.

* long: /j_indexOffset Index Offset.

» long /j_length: Lange der Daten in Byte.
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» JNIByteBuffer || pData: JNIByteBuffer, der die zu lesenden Daten aufnimmt.
* JNILong: /j_pBytesRead JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.2.7 adsSyncReadWriteReqEx2

Schreibt Daten synchron in ein ADS-Server und bekommt von dem ADS-Gerat Daten wieder zuriick
(threadsicher).

Der zusatzliche JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.

long adsSyncReadWriteRegEx2 (

long 1j portAmsAddrlj AmsAddr,
long 1j_indexGroup,

long 1j indexOffset,

long 1j lengthRead,
JNIByteBuffer 1j pDataRead,

long 1j_lengthWrite,
JNIByteBuffer 13j pDataWrite,

JNILong 1j pBytesRead);

Parameter

* long: /j_port Portnummer eines Ads-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen gedffnet
worden ist.

* AmsAddr [ AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

 long: /j_indexGroup Index Group.

* long: /j_indexOffset Index Offset.

* long /j_lengthRead: Lange der Daten in Byte, die das ADS-Gerat zurlckliefert.

» JNIByteBuffer: || pDataRead Puffer mit Daten, die das ADS-Gerat zurlckliefert.

* long: |j lengthWrite Lange der Daten in Byte, die in das ADS-Gerat geschrieben werden.

» JNIByteBuffer: | pDataWrite Puffer mit Daten, die in das ADS-Gerat geschrieben werden.

* JNILong: /i pBytesRead JNILong-Buffer beinhaltet nach dem Aufruf die Zahl der gelesenen Bytes.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.2.8 adsSyncReadDevicelnfoReqEXx

Liest die Bezeichnung und die Versionsnummer von einem ADS-Server (threadsafe).

long adsSyncReadDeviceInfoRegEx (
long 1j port,
AmsAddr 1j_ AmsAddr,
AdsDevName 1j pDevName,
AdsVersion 1j pVersion

Parameter

* long: /j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

* AmsAddr [i_AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

* AdsDevName /j_pDevName: AdsDeviceName Objekt, welches nach dem Aufruf den ADS-
Geratenamen enthalt.
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» AdsVersion |j_pVersion: AdsDeviceName Objekt, welches nach dem Aufruf die verwendete
Versionsnummer, Revisionsnummer und Buildnummer enthalt.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.2.9 adsSyncWriteControlReqEx

Andert den ADS-Status und den Gerate-Status von einem ADS-Server (threadsicher).

long adsSyncWriteControlRegEx (

long 1j port,
AmsAddr 13 AmsAddr,

int 1j adsState,
int 1j deviceState,
long 1j length,

JNIByteBuffer 1j pData
)i

Parameter

 long: lj_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

* AmsAddr [i_AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.

* long /|_adsState: Neuer ADS-Status.

* long /j_deviceState: Neuer Gerate-Status.

* long /j_length: Lange der Daten in Byte, die in den ADS-Server geschrieben werden.

» byte[] /j_pData: ein JNIByteBuffer-Objekt, dessen Daten zusatzlich in den ADS Server geschrieben
werden.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

Hinweise

Neben der Anderung des ADS-Status und des Geratestatus ist es auch mdglich, Daten an den ADS-Server
zu senden, um weitere Informationen zu uUbertragen. In den aktuellen ADS-Geraten (PLC, NC, ...) haben
diese Daten keine weiteren Auswirkungen. Jedes ADS-Gerat kann ein anderes ADS-Gerat Uber seinen
aktuellen Zustand informieren. Dabei wird unterschieden zwischen dem Status des Gerates selbst
(DeviceState) und dem Status der ADS-Schnittstelle des ADS-Geréates (AdsState). Die Zustande, die die
ADS-Schnittstelle annehmen kann, sind in der ADS-Spezifikation festgelegt.

5.2.10 adsSyncReadStateReqEx

Liest den ADS-Status und den Gerate-Status von einem ADS-Server (threadsicher).

long adsSyncReadStateRegEx (
long 1j port,
AmsAddr 1j AmsAddr,
AdsState 1j nAdsState,
AdsState 1j nDeviceState
);

Parameter

 long: lj_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

* AmsAddr /| AmsAddr. Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
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» AdsState /| nAdsState: AdsState welcher nach dem Aufruf den aktuellen Ads-Status enthalt
» AdsState /|_nDeviceState: AdsState welcher nach dem Aufruf den aktuellen Gerate-Status enthalt

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.2.11 adsSyncAddDeviceNotificationReqEx

Innerhalb eines ADS-Servers (z.B. SPS) wird eine Notification definiert. Beim Eintreten bestimmter
Ereignisse, wird eine Funktion (Callbackfunktion) im ADS-Client aufgerufen (threadsicher).

Ein AdsCallbackObject muss erstellt werden, um Informationen zu den gewlinschten Ereignissen erhalten zu
konnen. Diesem muss ein Listener zugewiesen werden, welcher das CallbackListenerAdsState-Interface
implementiert. Der Listener wird aufgerufen, sobald das Ereignis eintritt.

long adsSyncAddDeviceNotificationRegEx (

long 1j_port,
AmsAddr 1j AmsAddr,
long 1j indexGroup,
long 1j indexOffset,
AdsNotificationAttrib 1j pNoteAttrib,
long 1j hUser,
JNILong 1j pNotification
) 7
Parameter

 long: /j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

* AmsAddr /| AmsAddr: Objekt mit Netld und Porthummer vom ADS-Server.
* long /j_indexGroup: Index Group
» long /j_indexOffset: Index Offset

» AdsNotificationAttrib || _pNoteAfttrib: AdsNotificationAttrib Objekt, welches zusaatzliche Informationen
zur Ereignismeldung enthalt.

* long /lj_hUser: Benutzer-Handle
« JNILong /j_pNotification: JNILong-Buffer, welcher nach dem Aufruf die Notification-Nummer beinhaltet.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.2.12 adsSyncDelDeviceNotificationReqEx

Eine zuvor definierte Notification wird in einem ADS-Server geldscht (threadsicher).

Dies hat keinen Effekt auf das AdsCallbackObjekt.

long adsSyncDelDeviceNotificationRegEx (
long 1j_port,

AmsAddr 1j AmsAddr,

JNILong 1j hNotification

) i

Parameter

* long: |j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

e AmsAddr | AmsAddr: Objekt mit Netld und Portnummer vom ADS-Server.
* JNILong /j_hNotification: JNILong Objekt, welches die zu I6schende Notification-Nummer enthalt.
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Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.2.13 adsSyncSetTimeoutEx

Verandert die Timeoutzeit fur die ADS-Funktionen. Der Standardwert ist 5000ms (threadsicher).

long adsSyncSetTimeoutEx (
long 1j port,

long 13j nMs

)i

Parameter

 long: lj_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

* long /j_nMs: Timeoutzeit in ms.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtick.

5.2.14 adsSyncGetTimeoutEx

Liefert die aktuell gesetzte Timeoutzeit fiir ADS-Aufrufe. Der Standardwert betragt 5000 ms (threadsicher).

long adsSyncGetTimeoutEx (
long 1j_port,
JNILong 13j pMs

)i

Parameter

* long: /j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen gedffnet
worden ist.

* JNILong /j_pMs: JNILong Objekt, welches nach dem Aufruf die aktuelle Timeoutzeit beinhaltet.

Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.

5.2.15 adsAmsPortEnabledEx

Liefert einen Wahrheitswert der angibt, ob der Gbergebene Port gedffnet ist (threadsicher).

long adsAmsPortEnabledEx (
long 1j port,
JNIBool 1j pEnabled

)i

Parameter

* long: |j_port Portnummer eines ADS-Ports, der zuvor mit AdsPortOpenEx oder AdsPortOpen getffnet
worden ist.

* JNIBool: j pEnabled JNIBool-Buffer, welcher nach dem Aufruf den Wahrheitswert enthalt.
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Riickgabewert

long: Gibt den Fehlerstatus der Funktion zurtck.
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6 Beispiele: TcJavaToAds

6.1 Benutzen der AdsToJava.dll

@® Callback-Funktionen

Falls Callback-Funktionen benutzt werden, muss sichergestellt sein, dass die AdsToJava.dll in der
Version 1.1.0.2 oder gréfRer installiert ist.

Aufgabe
SPS-Variablen mit einer JAava-Applikation lesen unter der VErwendung der Bibliothek AdsToJava.dll

Beschreibung
In diesem Beispiel werden die grundlegenden Funktionalitdten der Java Version des ADS-Stacks vorgestellt.

Um das *.jar Sample ausfiihren zu kdnnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl 'java
-classpath "Sample01.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefiihrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

javac -classpath "lib/TcJavaToAds.jar;classes" -d . *.java
java -classpath "lib/TcJavaToAds.jar;classes" samplel/Applicationl

download sample: https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcjavatoads/Resources/12475090187.zip

AdzTolJava Sample 1

Open Port Close Part Part open: 328588
MEZ 102
Read by IGrpIoffs o MEZ 25190
MEZ 1335910
[ pall %ME10 MdiCounter 1335210

[ ] Enable Callback by 1GrpIOFfs

‘ Write by IGrploffs ‘ ko all IGrpldffs variables 7
[Main. siCaunter 122
| Read by Symbal ‘ Main, iCaunber 25210
Main. diCounter 1335930
[ Pall Mair, skt Tesxk iCounter 25210
Wrike by Syrmbol ko all Symbaol variables 11
Read Plc State fidsState: RUN, DevState: 0 ‘ Besioe ‘ ‘ Pesa ‘
Read Plc Device Info Mame: TiZatPloCkrl, Wersion 2,10.916 ‘ LoOLLES ‘ ‘ JIOUCSS ‘
local MetID select Ads Port: | AMSPORT_RO_PLC_RTS1 ™
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BEGKHOFF Beispiele: TcJavaToAds

CallAdsFuncs.java

import de.beckhoff.jni.Convert;

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.JNILong;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsVersion;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;

public class CallAdsFuncs {
public CallAdsFuncs () {
}

long port = 0;

AmsAddr addr= new AmsAddr () ;

long hUser = 0;

JNILong pNotification = new JNILong() ;

public long openPort (boolean localNetAddr, String txtNetString, int Prt) ({

if (port == 0) {
AdsVersion 1lAdsVersion = AdsCallDllFunction.adsGetDllVersion () ;
System.out.println ("AdsVersion: " + new Integer (lAdsVersion.getVersion())
+ "." + new Integer (lAdsVersion.getRevision())
+ "." + 1AdsVersion.getBuild());

port = AdsCallDllFunction.adsPortOpen() ;
//System.out.println ("Port: " + port);

if (localNetAddr == true) {
addr.setNetIdString (txtNetString) ;
}

else {
long nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr); //local netid
if (nErr !'= 0) {

System.out.println("getLocalAddress () failed with " + nErr);
AdsCallDllFunction.adsPortClose () ;
return 0;
}
}
addr.mPort = Prt;
}
return port;

}

public long closePort () {
if (port != 0){
long nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose() ;
//System.out.println ("Ads port closed");

port = 0;

if (nErr != 0)
System.out.println ("adsPortClose () failed with " + nErr);
}
return port;

}

public long readByIGrpOffs (JNIByteBuffer databuff,long 1j idxGrp,long 1j idxOffs) {
long nErr = 0;

//read by IndexGroup and IndexOffset
if (port != 0)
nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(addr, 1j idxGrp, 1j idxOffs,
databuff.getUsedBytesCount (), databuff):;
else
nErr = 1864; // error 1864 (0x748) ads-port not opened

return nErr;

}

public long writeByIGrpOffs (JNIByteBuffer databuff,long 1j idxGrp,long 1j i1dxOffs) {
long nErr = 0;

//write by IndexGroup and IndexOffset
if (port != 0)
nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReqg(addr, 1j idxGrp, 1j idxOffs,
databuff.getUsedBytesCount (), databuff):;
else
nErr = 1864; // error 1864 (0x748) ads-port not opened
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return nErr;

}

public long getHandleBySymbol (JNIByteBuffer hdlbuff, JNIByteBuffer symbuff) {
long nErr = 0;

//get handle by symbol name (symbol like "MAIN.iCounter" name in symbuff)
if (port != 0)
nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr, 0xF003, 0x0,
hdlbuff.getUsedBytesCount (), hdlbuff, //buffer for getting handle
symbuff.getUsedBytesCount (), symbuff); //buffer containg symbolpath
else
nErr = 1864; // error 1864 (0x748) ads-port not opened

return nErr;

}

public long readByHandle (JNIByteBuffer databuff, long symHandle) {
long nErr = 0;

if (port != 0)
{ // read variable by handle
if (symHandle != 0)

nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(addr, 0xF005, symHandle,
databuff.getUsedBytesCount (), databuff);
else

nErr = 1809; // error 1809 (0x711) invalid symbol handle

}
else
nErr = 1864; // error 1864 (0x748) ads-port not opened

return nErr;

}

public long writeByHandle (JNIByteBuffer databuff, long symHandle) {
long nErr = 0;

if (port != 0)
{ //write variable by handle
if (symHandle != 0)

nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReqg(addr, 0xF005, symHandle,
databuff.getUsedBytesCount (), databuff);
else

nErr = 1809; // error 1809 (0x711) invalid symbol handle

}

else
nErr = 1864; // error 1864 (0x748) ads-port not opened

return nErr;

}

public long readBySymbol (JNIByteBuffer databuff, JNIByteBuffer symbuff) {
JNIByteBuffer hdlbuff = new JNIByteBuffer (4);
long nErr = 0;
long symHandle = 0;

if (port != 0)

{
//get handle by symbol name (symbol like "MAIN.iCounter" name in symbuff)
nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr, O0xF003, 0x0,
hdlbuff.getUsedBytesCount (), hdlbuff, //buffer for getting handle
symbuff.getUsedBytesCount (), symbuff); //buffer containg symbolpath

if (nErr != 0)
return nErr;

//get handle

byte[] byteArr = new byte[4];

byteArr = hdlbuff.getByteArray () ;
symHandle = Convert.ByteArrToInt (byteArr);

// read variable by handle

nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReqg(addr, 0xF005, symHandle,
databuff.getUsedBytesCount (), databuff):;
}
else

nErr = 1864; // error 1864 (0x748) ads-port not opened

return nErr;
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public long writeBySymbol (JNIByteBuffer databuff, JNIByteBuffer symbuff) {
JNIByteBuffer hdlbuff = new JNIByteBuffer (4):;
long nErr = 0;
long symHandle = 0;

if (port != 0) {
//get handle by symbol name (symbol like "MAIN.iCounter" name in symbuff)
nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr, 0xF003, 0x0,
hdlbuff.getUsedBytesCount (), hdlbuff, //buffer for getting handle
symbuff.getUsedBytesCount (), symbuff); //buffer containg symbolpath

if (nErr != 0)
return nErr;

//get handle

byte[] byteArr = new byte[4];

byteArr = hdlbuff.getByteArray () ;
symHandle = Convert.ByteArrToInt (byteArr);

//write variable by handle

nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq(addr, 0xF005, symHandle,
databuff.getUsedBytesCount (), databuff);
}

else
nErr = 1864; // error 1864 (0x748) ads-port not opened

return nErr;

PLC program
PROGRAM MAIN

VAR
MdiCounter AT %MD2 : DINT := 20;
MiCounter AT $MW2 : INT := 20;
MsiCounter AT %MB2 : SINT := 20;
MfCounter AT $MD6 : REAL := 1.1;
MstrText AT %MD10 : STRING := 'gwertz';
diCounter : DINT := 40;
iCounter : INT := 40;
siCounter : SINT := 40;
fCounter : REAL := 9.3;
strText : STRING := 'asdfgh';
QdiCounter AT %QD8 : DINT := 60;
QiCounter AT %QW8 : INT := 60;
QsiCounter AT %$QB8 : SINT := 60;
QfCounter AT %QD12 : REAL := 17.4;
QOstrText AT %QD20 : STRING := 'yxcvbn';
Timer : TON := (PT := T#100ms) ;

END VAR

Timer (IN := TRUE) ;

IF Timer.Q THEN

Timer (IN := FALSE) ;

MdiCounter := MdiCounter + 1;

MfCounter := MfCounter + 1.1;

diCounter := diCounter + 1;

iCounter := iCounter + 1;

siCounter := siCounter + 1;

fCounter := fCounter + 1.1;

QdiCounter := QdiCounter + 1;

QfCounter := QfCounter + 1.1;

END IF
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6.2

Zugriff per Variablenname

Das folgende Programm greift auf eine SPS-Variable zu, die keine Adresse besitzt. Der Zugriff muss

deshalb per Variablenname erfolgen.

Beispielprogramm 'Zugriff per Variablenname' entpacken: https://infosys.beckhoff.com/content/1031/

tcjavatoads/Resources/12475091595.zip.

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample02.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefuhrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

import
import
import
import

de.beckhoff.jni.
de.beckhoff.jni.
de.beckhoff.jni.
de.beckhoff.jni.

Convert;
JNIByteBuffer;
tcads.AmsAddr;
tcads.AdsCallDl1lFunction;
public class Main
{
public static void
{
long err;
AmsAddr addr =

main (String[] args)

new AmsAddr () ;

JNIByteBuffer handleBuff = new JNIByteBuffer (Integer.SIZE

JNIByteBuffer symbolBuff = new JNIByteBuffer (

/ Byte.SIZE);

Convert.StringToByteArr ("MAIN.PLCVar", true)) ;

JNIByteBuffer dataBuff =

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;
err =

if (erxr != 0) {
System.out.println ("Error:
+ Long.toHexString(err));

} else {
System.out.println ("Success:

}

// Get handle by symbol name
err =

0x0,

new JNIByteBuffer (Integer.SIZE /

AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1lFunction.AMSPORT RO PLC |

Open communication:

Byte.SIZE) ;

RTS1) ;

ox"

Open communication!");

AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq (addr,
AdsCallDllFunction.ADSIGRP |

SYM HNDBYNAME,

handleBuff.getUsedBytesCount (),

handleBuff,

symbolBuff.getUsedBytesCount (),

symbolBuff) ;
if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Get handle:
+ Long.toHexString (err)) ;
} else {
System.out.println ("Success:

ox"

}

// Handle: bytel[]
int hdlBuffTolInt =

to int

// Read value by handle

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq (addr,
AdsCallDllFunction.ADSIGRP_
hdlBuffToInt,
0x4,
dataBuff) ;

if (err!=0)
{
System.out.println ("Error: Read by handle:
+ Long.toHexString (err)) ;
}
else
{
// Data: byte[] to int
int intval =
System.out.println("Success: PLCVar value:

}

// Release handle
err = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq(addr,

Get handle!");

Convert.ByteArrToInt (dataBuff.

Convert.ByteArrToInt (handleBuff.getByteArray());

SYM VALBYHND,

ox"

getByteArray());
" 4+ intvVal);
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AdsCallDllFunction.ADS IGRP_SYM RELEASEHND,
0 4
handleBuff.getUsedBytesCount (),
handleBuff) ;

if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Release Handle: 0x"
+ Long.toHexString(err));
} else {
System.out.println ("Success: Release Handle!");

}

// Close communication
err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Close Communication: 0x"
+ Long.toHexString (err)) ;
}

try(
System.in.read();
}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Error: Close program");
}
}

Zugriff auf ein Array in der SPS

Ein Array, welches sich in der SPS befindet, soll mit einen Lesebefehl ausgelesen werden. Die Variable wird
hierbei per Variablenname angesprochen. Die Vorgehensweise weicht nur geringfligig von dem Auslesen
diskreter Variablen ab:

Beispielprogramm 'Zugriff auf ein Array in der SPS' entpacken: https://infosys.beckhoff.com/content/1031/
tcjavatoads/Resources/12475093003.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample03.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefuhrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.
import de.beckhoff.jni.Convert;
import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;

public class Main

{

public static void main(String[] args)

{

long err;

AmsAddr addr = new AmsAddr () ;

JNIByteBuffer dataBuff = new JNIByteBuffer (200);

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen() ;

err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDllFunction.AMSPORT RO PLC RTS1);

if (err != 0) {
System.out.println ("Error: Open communication: Ox"
+ Long.toHexString(err));
} else {
System.out.println ("Success: Open communication!");

}

// Read value by IndexGroup and IndexOffset
err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq (addr,

0x4020), // Index Group
0x0, // Index Offset
200,

dataBuff) ;

if (err!=0)
{
System.out.println ("Error: Read by handle: 0x"
+ Long.toHexString (err)) ;
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else

for (int i1 = 0; 1 < dataBuff.getUsedBytesCount(); i=i+2)
{
// PLC datatype int consists of two bytes. Get them.
byte lowByte = dataBuff.getByteArray () [1];
byte highByte = dataBuff.getByteArray() [1i+1];
// Create new byte[]. Little endian!
byte[] valBytes = { lowByte, highByte };
// Integer value: byte[] to int
int valInt = Convert.ByteArrToShort (valBytes);
System.out.println ("Value of PLCVar[" + i/2 + "]: " + vallnt);
}

}

// Close communication
err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Close Communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));
}

try{
System.in.read();
}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Error: Close program");
}
}

6.4 Ubertragen von Strukturen an die SPS

Dieses Beispiel zeigt die Ubertragung einer Struktur an die SPS per ADS. Die Struktur besteht aus
Elementen von verschiedenen Datentypen:

Beispielprogramm 'Ubertragen von Strukturen an die SPS' entpacken: https://infosys.beckhoff.com/content/
1031/tcjavatoads/Resources/12475094411.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample04.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefuhrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJdava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import java.nio.ByteBuffer;

import java.nio.ByteOrder;

public class Main
{
public static void main(String[] args)
{
long err;
AmsAddr addr = new AmsAddr();

TransferObject transfer = new TransferObject(); // See additional class
JNIByteBuffer dataBuff = new JNIByteBuffer(1l9);

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;

err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO PLC RTS1);

if (err != 0) {
System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString(err)) ;
} else {
System.out.println ("Success: Open communication!");

}

// Use JNIByteBuffer as a backing array for ByteBuffer
ByteBuffer bb = ByteBuffer.wrap(dataBuff.getByteArray());

// Write elements to buffer. Litte Endian!
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bb.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

bb.putShort (transfer.getShortVal()) ;
bb.putInt (transfer.getIntVal());
bb.put (transfer.getByteval());
bb.putDouble (transfer.getDoubleVval()) ;
bb.putFloat (transfer.getFloatVal()) ;

// Write struct to PLC
err = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq (addr,

0x4020, // Index Group
0x0, // Index Offset
19,

dataBuff) ;

if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Write request: Ox"
+ Long.toHexString (err));
} else {
System.out.println ("Success: Write struct!");

}

// Close communication
err = AdsCallDllFunction.adsPortClose()
if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Close Communication: Ox"
+ Long.toHexString (err));

Das zu Ubertragende Objekt:

public class TransferObject

{
private short shortval;
private int intval;
private byte bytevVal;
private double doubleval;
private float floatVal;

public TransferObject ()

{

this.shortval = Short.MAX VALUE;
this.intVal = Integer.MIN VALUE;
this.byteval = 3;

this.doubleVal = 4.1234;
this.floatVal = 5.4321f;

}

public short getShortvVal() {
return shortvVal;

}

public int getIntvVal() {
return intVal;

}

public byte getByteVal() {
return byteVal;

}

public double getDoubleval () {
return doubleVal;

}

public float getFloatVal() {
return floatVval;

}

6.5 Auslesen der SPS-Variablen Deklaration einer
einzelnen Variablen

Bei den Zugriff auf die Variablendeklaration werden folgende Informationen Ubertragen:
» Variablenname
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Datentyp

* Lange

» Adresse (IndexGroup / IndexOffset)
» Kommentar

Beispielprogramm 'Auslesen der SPS-Variablendeklaration einer einzelnen Variablen' entpacken: https://
infosys.beckhoff.com/content/1031/tcjavatoads/Resources/12475095819.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample05.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefuhrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

Mit dem AdsSyncReadWriteReq() Aufruf wird die Information der Variablen ausgelesen. Der Name der
Variablen wird der Funktion im Parameter pWriteData Ubergeben. Nach dem Aufruf steht die angeforderte
Information in einem Buffer vom Typ JNIByteBuffer. Der Buffer wird in den Konstruktor einer Variablen vom
Typ AdsSymbolEntry gereicht. In dieser Klasse sind die einzelnen Informationen der SPS-Variablen
abgelegt. Die Felder entryLenght, typeLength und commentLength geben die Langen der hinter der Klasse
befindlichen zugehoérigen Strings an. Als nachstes wird der Datentyp der Variable ermittelt, indem im
adsDatatypeString das zum Value passende Label gesucht wird. Falls der Datentyp dem Typ UDINT oder
ARRAY OF UDINT entspricht wird zusatzlich der Wert dieser Variable ausgelesen:

import
import
import
import
import
import
import
import
import

public
{
//

de.
de.
de.
de.
de.
java.
java.
Jjava.
java.

beckhoff.
.jni.tcads.AmsAddr;
beckhoff.
beckhoff.
beckhoff.
io.BufferedReader;
io.InputStreamReader;
nio.ByteBuffer;
nio.ByteOrder;

beckhoff

class Main

TODO:

Check

private static
private static
private static
private static

jni.JNIByteBuffer;

jni.tcads.AdsCallDllFunction;
jni.Convert;
jni.tcads.AdsSymbolEntry;

real values of each constant.

final
final
final
final

int ADST VOID = 0;
int ADST INT8 = 16;
int ADST UINTS8 17;
int ADST INT16 = 2;
int ADST UINT16 = 18;

private static final

private static final int ADST INT32 = 3;
private static final int ADST UINT32 = 19;
private static final int ADST INT64 = 20;
private static final int ADST UINT64 = 21;
private static final int ADST REAL32 = 4;
private static final int ADST REAL64 = 5;
private static final int ADST STRING = 30;
private static final int ADST WSTRING = 31;
private static final int ADST REAL80 = 32;
private static final int ADST BIT = 33;
private static final int ADST BIGTYPE = 65;
private static final int ADST MAXTYPES = 67;

private static final

ValueString[] adsDatatypeString = new ValueString[]{

new ValueString (ADST VOID, "ADST VOID"),

new ValueString (ADST INT8, "ADST INT8"),

new ValueStrinq(ADSTiUINTS, "ADSTiUINTS"),

new ValueString (ADST_ INT16, "ADST INT16"),

new ValueString (ADST UINT16, "ADST UINT16"),
new ValueString (ADST INT32, "ADST INT32"),

new ValueString(ADSTiUINT32, "ADSTiUINT32"),
new ValueString (ADST_INT64, "ADST INT64"),

new ValueString (ADST UINT64, "ADST UINT64"),
new ValueString (ADST REAL32, "ADST REAL32"),
new ValueString(ADSTiREAL64, "ADSTiREAL64"),
new ValueString (ADST_ STRING, "ADST STRING"),
new ValueString (ADST WSTRING, "ADST WSTRING"),
new ValueString (ADST REAL80, "ADST REALSO"),
new ValueString(ADSTiBIT, "ADST BIT"),

new ValueStrinq(ADSTiBIGTYPE, "ADSTiBIGTYPE"),
new ValueString (ADST MAXTYPES, "ADST MAXTYPES")

bi

public static void main(String[] args)
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{

long err;

AmsAddr addr = new AmsAddr () ;

JNIByteBuffer readBuff = new JNIByteBuffer (0xFFFF);
JNIByteBuffer writeBuff;

String userInput = null;

BufferedReader buffReader = null;

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;

err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO PLC RTS1);

if (err '= 0) {
System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));
} else {
System.out.println ("Success: Open communication!");

}

while (true) {
try {
// User chooses which variable declaration to display
System.out.print ("Enter variable Name: ");

buffReader = new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
userInput = buffReader.readLine();

System.out.println (userInput);
// Initialize writeBuff with user data
writeBuff = new JNIByteBuffer (

Convert.StringToByteArr (userInput, false));

// Get variable declaration
err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(

addr,
AdSCallDllFunction.ADSIGRPisYMilNFOBYNAMEEX,
OI

readBuff.getUsedBytesCount (),

readBuff,

writeBuff.getUsedBytesCount (),
writeBuff);

if (err!=0) {
System.out.println ("Error: AdsSyncReadReqg: 0x"
+ Long.toHexString (err));
} else {
// Convert stream to AdsSymbolEntry
AdsSymbolEntry adsSymbolEntry =
new AdsSymbolEntry (readBuff.getByteArray()):;

// Write information to stdout
System.out.println ("Name:\t\t"

+ adsSymbolEntry.getName ()) ;
System.out.println ("Index Group:\t"

+ adsSymbolEntry.getiGroup());
System.out.println ("Index Offset:\t"

+ adsSymbolEntry.getiOffs());
System.out.println("Size:\t\t"

+ adsSymbolEntry.getSize());
System.out.println ("Type:\t\t"

+ adsSymbolEntry.getType());
System.out.println ("Comment:\t"

+ adsSymbolEntry.getComment ()) ;

// Example: Separate treatment of data types
switch (adsSymbolEntry.getDataType ()) {
case ADST UINT32:

System.out.println ("Datatype:\tADST UINT32");

int elems = adsSymbolEntry.getSize ()
/ (Integer.SIZE / Byte.SIZE);

JNIByteBuffer uint32Buff = new JNIByteBuffer (
adsSymbolEntry.getSize());

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq (addr,
adsSymbolEntry.getiGroup (),
adsSymbolEntry.getiOffs (),
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adsSymbolEntry.getSize (),
uint32Buff) ;

if (err!=0) {
System.out.println ("Error: AdsSyncReadReq: 0x"
+ Long.toHexString(err));
} else {
ByteBuffer bb = ByteBuffer.allocate(0);
bb = ByteBuffer.wrap (uint32Buff.getByteArray());
bb.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

System.out.print ("Value:\t\t");

// In case of an array print each value.
for (int i = 0; 1 < elems; i++)
System.out.print (bb.getInt () + "\t");

System.out.println ("\n");
}

break;

default:

}

// Iterate through ValueString[] and try to find a

// datatype-match

for (int i = 0; i < adsDatatypeString.length; i++) {

if (adsDatatypeString[i].getValue () ==
adsSymbolEntry.getDataType ()) {

System.out.println("Datatype: "
+ "\t"
+ adsDatatypeString[i].getLabel());
}
}

break;

// User chooses to repeat process or not
System.out.print ("Exit (y/n): ");

buffReader=new BufferedReader (new InputStreamReader (System.in));
userInput = buffReader.readLine();

if ("y".equals (userInput.toLowerCase()))
break;

} catch

(Exception ex) {

System.out.print (ex.getMessage()) ;

}
}

try {

buffReader.close () ;
} catch (Exception ex) {
System.out.print (ex.getMessage());

}

// Close communication
err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

if (err!=0)

{

System.out.println ("Error: Close Communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));

public class ValueString ({
private int value;
private String label;

ValueString (int value, String label) {
this.value = value;
this.label = label;

}

public int getValue() {
return value;

}
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public String getLabel () {
return label;

}

6.6 Merker synchron in die SPS schreiben

Bei diesem Beispielprogramm wird der Wert, den der Bediener eingegeben hat, in das Merkerdoppelwort 0
geschrieben:

Beispielprogramm 'Merker synchron in die SPS schreiben' entpacken: https://infosys.beckhoff.com/content/
1031/tcjavatoads/Resources/12475097227 .zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample06.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgeflihrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

import de.beckhoff.jni.Convert;

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
try{
long err;
AmsAddr addr = new AmsAddr () ;

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;

err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO_PLC_RTS1) ;

if (err != 0) {

System.out.println("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString (err));

} else {

System.out.println ("Success: Open communication!");

}

// Specify IndexGroup, IndexOffset and write PLCVar
err = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq (addr,
0x4020, // Index Group
0x0, // Index Offset
Integer.SIZE / Byte.SIZE,
new JNIByteBuffer (Convert.IntToByteArr (1024)));
if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Write by adress: 0x"
+ Long.toHexString (err));
}

// Close communication

err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

if (err!=0) {

System.out.println ("Error: Close Communication: O0x"
+ Long.toHexString(err));

}

System.out.println ("Press enter to continue..");
System.in.read();

}

catch (Exception ex) {
System.out.println (ex.getMessage());

}

}

6.7 Merker synchron aus der SPS lesen

Bei diesem Beispielprogramm wird der Wert aus dem Merkerdoppelwort 0 der SPS ausgelesen und
angezeigt:
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Beispielprogramm 'Merker synchron aus der SPS lesen' entpacken: https://infosys.beckhoff.com/content/
1031/tcjavatoads/Resources/12475098635.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample07 .jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefuhrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import java.nio.ByteBuffer;

import java.nio.ByteOrder;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
try{
long err;
AmsAddr addr = new AmsAddr();
JNIByteBuffer buff = new JNIByteBuffer (Integer.SIZE / Byte.SIZE);
ByteBuffer bb = ByteBuffer.allocate(0);

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;

err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1lFunction.AMSPORT RO PLC RTS1);

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString (err));

} else {

System.out.println ("Success: Open communication!");

}

// Specify IndexGroup, IndexOffset and read PLCVar

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq (addr,
0x4020, // Index Group
0x0, // Index Offset
buff.getUsedBytesCount (),
buff);

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Read by adress: 0x"

+ Long.toHexString (err));

} else {

bb = ByteBuffer.wrap (buff.getByteArray()):

bb.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

System.out.println("" + bb.getInt());
}

// Close communication

err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

if (err!=0) {

System.out.println ("Error: Close Communication: 0x"
+ Long.toHexString (err));

}

System.out.println ("Press enter to continue..");
System.in.read () ;

}

catch (Exception ex) {
System.out.println (ex.getMessage());

}

}

6.8 Handle einer SPS Variablen loschen

In diesem Beispiel wird ein Handle einer SPS Variable geholt und im Anschluss geldscht:

Beispielprogramm 'Handle einer SPS Variablen I6schen' entpacken: https://infosys.beckhoff.com/content/
1031/tcjavatoads/Resources/12475100043.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample08.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefuhrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.
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import de.beckhoff.jni.Convert;

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
long err;
AmsAddr addr = new AmsAddr();
JNIByteBuffer symBuff;
JNIByteBuffer handleBuff = new JNIByteBuffer (Integer.SIZE / Byte

try {
// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;
err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO _PLC_RTS1);

if (err !'= 0) {

System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));

} else {

System.out.println ("Success: Open communication!");

}

// Convert Symbol name to byte buffer

symBuff = new JNIByteBuffer (Convert.StringToByteArr (
"MAIN.PLCVar",
true));

// Get handle via symbol name

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr,
AdSCallDllFunction.ADSIGRP_SYM_HNDBYNAME,
Ol
handleBuff.getUsedBytesCount (),
handleBuff, //buffer for getting handle
symBuff.getUsedBytesCount (),
symBuff) ; //buffer containg symbol name

if (err!=0) {

System.out.println ("Error: Get Handle: Ox" + Long.toHexString(err));

} else {
System.out.println ("Success: Get Handle!");

}

// Release handle

err = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq (addr,
AdsCallDllFunction.ADSIGRP_SYM RELEASEHND,
OI
handleBuff.getUsedBytesCount (),
handleBuff) ;

if (err!=0) {

System.out.println("Error: Release Handle: 0x"
+ Long.toHexString(err));

} else {

System.out.println ("Success: Handle removed!");

}

// Close communication

err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

if (err!=0) {

System.out.println ("Error: Close Communication: Ox"
+ Long.toHexString (err));

}

System.out.println ("Press enter to continue..");
System.in.read () ;

} catch (Exception ex) {
System.out.println (ex.getMessage());

}

}

.SIZE);
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6.9 Ereignisgesteuertes Lesen

Sollen in einer Bedieneroberflache kontinuierlich Werte aus der SPS oder NC angezeigt werden, so ist das
benutzen von AdsSyncReadReq() sehr aufwendig, da diese Funktion zyklisch aufgerufen werden muss.
Durch das Definieren sogenannter Notifications (Meldung) kann ein TwinCAT Server dazu veranlasst
werden, Werte Uber ADS an ein anderes ADS-Gerat zu Ubertragen. Hierbei wird unterschieden ob der
TwinCAT Server die Werte zyklisch oder nur bei Veranderung Ubertragen soll.

Mit der Funktion AdsSyncAddDeviceNotificationReq() wird eine Notification gestartet. Die Callback-Funktion
wird anschlieRend selbstéandig von TwinCAT aufgerufen. Mit AdsSyncDelDeviceNotificationReq() wird die
Notification wieder beendet. Da die Anzahl der Notifications begrenzt ist, sollten Sie in lhrem Programm
daflr sorgen, das nicht mehr benétigte Notifications geldscht werden. Weiter Informationen finden Sie bei
der Beschreibung zur Struktur AdsNotificationAttrib.

Beispielprogramm 'Ereignisgesteuertes Lesen' entpacken: https://infosys.beckhoff.com/content/1031/
tcjavatoads/Resources/12475101451.zip

* Um das *.jar Sample ausfuhren zu kdnnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample09.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefiihrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

Das folgende Programm startet eine Notification auf das Merkerdoppeltwort O in der SPS. Bei jeder
Anderung der SPS-Variablen, wird die Callback-Funktion aufgerufen. Als Parameter enthalt die Callback-
Funktion unter anderem eine Variable vom Typ AdsNotificationHeader(). In dieser Struktur sind alle
notwendigen Informationen (Wert, Zeitstempel, ...) enthalten.

@® Zeitintensive Aktionen
1 Im Callback dirfen keine zeitintensiven Aktionen ausgefuhrt werden.

import de.beckhoff.jni.AdsConstants;

import de.beckhoff.jni.JNILong;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationAttrib;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallbackObject;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
try {
long err;
AmsAddr addr = new AmsAddr () ;
JNILong notification = new JNILong();

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;

err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO_PLC RTS1) ;

if (err !'= 0) {

System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));

} else {

System.out.println ("Success: Open communication!");

}

// Specify attributes of the notificationRequest
AdsNotificationAttrib attr = new AdsNotificationAttrib () ;
attr.setCbLength (Integer.SIZE / Byte.SIZE);
attr.setNTransMode (AdsConstants.ADSTRANS SERVERONCHA) ;
attr.setDwChangeFilter (10000000) ; // 1 sec
attr.setNMaxDelay (20000000) ; // 2 sec

// Create and add listener

AdsListener listener = new AdsListener();
AdsCallbackObject callObject = new AdsCallbackObject();
callObject.addListenerCallbackAdsState (listener) ;

// Create notificationHandle
err = AdsCallDllFunction.adsSyncAddDeviceNotificationReq (

addr,
0x4020, // IndexGroup
0x0, // IndexOffset
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attr, // The defined AdsNotificationAttrib object
42, // Choose arbitrary number
notification);

if (err!=0) {

System.out.println ("Error: Add notification: 0x"
+ Long.toHexString (err));

}

// Read as long as user does not press return
System.out.println ("Press enter to continue..");
System.in.read();

// Delete notificationHandle

err = AdsCallDllFunction.adsSyncDelDeviceNotificationReq (
addr,
notification);

if (err!=0) {

System.out.println ("Error: Remove notification: 0x"
+ Long.toHexString(err));

}

// Delete listener
callObject.removelistenerCallbackAdsState (listener) ;

//Close communication
err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
if (err!=0) {
System.out.println ("Error: Close Communication: Ox"
+ Long.toHexString(err)) ;
}
} catch (Exception ex) {
System.out.println (ex.getMessage());
}
}

Die Implementierung des CallbackListenerAdsState Interface:

import de.beckhoff.jni.Convert;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationHeader;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import de.beckhoff.jni.tcads.CallbackListenerAdsState;
import java.util.Date;

public class AdsListener implements CallbackListenerAdsState {
private final static long SPAN = 11644473600000L;

// Callback function

public void onEvent (AmsAddr addr,
AdsNotificationHeader notification,
long user) {

// The PLC timestamp is coded in Windows FILETIME.
// Nano secs since 01.01.1601.
long dateInMillis = notification.getNTimeStamp () ;

// Date accepts millisecs since 01.01.1970.
// Convert to millisecs and substract span.
Date notificationDate = new Date(dateInMillis / 10000 - SPAN);

System.out.println ("Value:\t\t"

+ Convert.ByteArrTolInt (notification.getData()));
System.out.println ("Notification:\t" + notification.getHNotification());
System.out.println ("Time:\t\t" + notificationDate.toString()):;
System.out.println ("User:\t\t" + user);
System.out.println ("ServerNetID:\t" + addr.getNetIdString() + "\n");
}
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6.10 Auslesen von SMB-Werten aus dem TwinCAT I/O
Treiber

Falls statt einer TwinCAT PLC Laufzeitumgebung nur TwinCAT-CP zur Verfiigung steht, kann das SMB-
Gerat auch mit Hilfe des ADS-Clients ausgelesen werden. Die Visualisierung erlaubt ein standiges
Uberwachen der gew(inschten Temperatur- oder Lifterwerte. Somit kann friinzeitig erkannt werden, ob sich
die aktuelle Temperatur einem kritischen Wert annahert. Nachfolgend ein Beispiel einer moglichen
Implementierung in Java (Fur eine korrekte Funktionsweise muss ein SMB-Gerat in der aktuellen System
Manager-Konfiguration eingetragen sein)

Beispielprogramm 'Auslesen von SMB-Werten aus dem TwinCAT I/O Treiber' entpacken: https://
infosys.beckhoff.com/content/1031/tcjavatoads/Resources/12475102859.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample10.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefiihrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

import de.beckhoff.jni.Convert;

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsState;

import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import java.awt.event.WindowAdapter;

import java.awt.event.WindowEvent;

import java.nio.ByteBuffer;

import java.util.Timer;

public class Main {
final static short SMB ID = 32;

public static void main(String[] args) {
long err = 0;

AmsAddr addr = new AmsAddr () ;

Visualization visu = new Visualization();

visu.addWindowListener (new WindowAdapter () {
// When the form is closed the ADS port is closed as well
@Override

public void windowClosing (WindowEvent e) {
AdsCallDllFunction.adsPortClose () ;
}

}):

try {
// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;
err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO _PLC RTS1) ;

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString(err)) ;

} else {

System.out.println ("Success: Open communication!");

}

//Gets the device count of devices appended to active configuration
//if TwinCAT is in run mode

AdsState adsState = new AdsState();

AdsState deviceState = new AdsState();

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadStateReq (addr,
adsState,
deviceState) ;

if (err!=0) {

visu.setInfoMsg ("Error: Read device state: 0x"
+ Long.toHexString (err));

}

if (adsState.getState() != AdsState.ADSSTATE RUN ) {
visu.setInfoMsg ("Bad TwinCAT state: "

+ "Please restart the application.");
} else {
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//Get devices count

JNIByteBuffer deviceCountBuff = new JNIByteBuffer (Integer.SIZE / Byte.SIZE);

int devCount = 0;

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq (addr,
0x5000,
0x2,
deviceCountBuff.getUsedBytesCount (),
deviceCountBuff) ;

if (err!=0) {
visu.setInfoMsg ("Error: Read device count: 0x"

+ Long.toHexString(err)) ;
}

devCount = Convert.ByteArrToInt (
deviceCountBuff.getByteArray()) + 1;

//Gets the device count of devices appended to active

//configuration as zero-based index and gets the devices

//all active devices for the remaining indices (inverted

JNIByteBuffer deviceBuff = new JNIByteBuffer (
(Short.SIZE * devCount) / Byte.SIZE);

ByteBuffer devices;

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(addr,
0x5000,
0x1,
deviceBuff.getUsedBytesCount (),
deviceBuff) ;

if (err!=0) {
visu.setInfoMsg ("Error: Read devices: 0x"

+ Long.toHexString(err));

}
devices = ByteBuffer.wrap (deviceBuff.getByteArray()):;

for (int i = 1; i <= devCount; i++) {
JNIByteBuffer identNrBuff =
new JNIByteBuffer (Short.SIZE / Byte.SIZE);
short identNr = 0;

//gets the device identification number

// (Motherboard System Management Bus (SMB) => 32)

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq (addr,
0x5000 + devices.getShort (i),
0x7,
identNrBuff.getUsedBytesCount (),
identNrBuff) ;

if (err!=0) {

visu.setInfoMsg ("Error: Read ident numbers: Ox"
+ Long.toHexString (err));

} else {

identNr = Convert.ByteArrToShort (
identNrBuff.getByteArray());

//checks whether the device is of type SMB
if (identNr == SMB ID) {
int indexGroup = 0x9000 + devices.getShort(i);

ID's of
sort)

// If a SMB-Device was found a TimerTask is started
// to read the specified input from the device once

// every second
Timer tmr = new Timer () ;
tmr.schedule (new SMBTask (indexGroup, addr, visu),

}
}

} catch (Exception ex) {

}
}

visu.setInfoMsg (ex.getMessage());
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In dieser Ansicht kann der jeweilige IndexOffset der verschiedenen Eingénge abgelesen werden.

import de.beckhoff.jni.Convert;

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

import java.util.TimerTask;

class SMBTask extends TimerTask {
private int indexGroup;
private AmsAddr addr;
private Visualization visu;

public SMBTask (int indexGroup, AmsAddr addr, Visualization visu) {
this.indexGroup = indexGroup;

this.addr = addr;

this.visu = visu;

}

@Override
public void run() {
long err = 0;

JNIByteBuffer valueBuff = new JNIByteBuffer (Integer.SIZE / Byte.SIZE);

//I0ffset may be adjusted to monitor different inputs e.g. temperature

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(this.addr,
this.indexGroup,
0x4,
valueBuff.getUsedBytesCount (),
valueBuff) ;

if (exrr!=0) {

visu.setInfoMsg ("Error: Retrieve value: 0x" + Long.toHexString(err));

} else {

visu.setCurValue (Convert.ByteArrToInt (valueBuff.getByteArray()));
}
}
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6.11 Anderungen an der Symboltabelle ereignisgesteuert
erkennen

ADS-Gerate, die Symbolnamen unterstitzen (SPS, NC, ...), legen die Symbolnamen in eine interne Tabelle
ab. Dabei wird jedem Symbol ein Handle zugeordnet. Das Symbolhandle wird bendtigt, um auf die Variablen
zugreifen zu kénnen. Andert sich die Symboltabelle, z.B. weil ein neues SPS-Programm in die Steuerung
geschrieben wird, so miissen auch die Handles neu ermittelt werden. Wie Anderungen an der Symboltabelle
erkannt werden kdnnen, zeigt das folgende Beispiel.

Beispielprogramm 'Anderungen an der Symboltabelle ereignisgesteuert erkennen' entpacken: https://
infosys.beckhoff.com/content/1031/tcjavatoads/Resources/12475104267 .zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample11.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgeflihrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJdava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

import de.beckhoff.jni.AdsConstants;

import de.beckhoff.jni.JNILong;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallbackObject;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationAttrib;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

public class Main {

public static void main(String[] args) {
long err = 0;
AmsAddr addr = new AmsAddr () ;

try {
// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;
err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1lFunction.AMSPORT RO PLC RTS1);

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));

} else {

System.out.println("Success: Open communication!");

}
JNILong notification = new JNILong() ;

AdsNotificationAttrib attr = new AdsNotificationAttrib();
attr.setCbLength (1) ;

attr.setNTransMode (AdsConstants.ADSTRANS SERVERONCHA) ;
attr.setNMaxDelay (5000000) ;

attr.setNCycleTime (5000000) ;

// Create and add listener

AdsListener listener = new AdsListener();
AdsCallbackObject callObject = new AdsCallbackObject();
callObject.addListenerCallbackAdsState (listener) ;

AdsCallDllFunction.adsSyncAddDeviceNotificationReq (addr,

AdsCallDllFunction.ADSIGRP_SYM VERSION, // IndexGroup
0, // IndexOffset
attr, // The defined AdsNotificationAttrib object
0, // Choose arbitrary number
notification) ;

if (err !'= 0) {

System.out.println ("Error: Add notification: Ox"
+ Long.toHexString(err));
}

// Read as long as user does not press return
System.out.println ("Press enter to continue..\n");
System.in.read();

// Delete notificationHandle
err = AdsCallDllFunction.adsSyncDelDeviceNotificationReq(
addr,
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notification);

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Remove notification: Ox"
+ Long.toHexString (err));

}

// Delete listener
callObject.removeListenerCallbackAdsState (listener) ;

//Close communication

err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Close Communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));

}

} catch (Exception ex) {
System.out.println (ex.getMessage());

}

}

Implementierung des CallbackListenerAdsState Interface:

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsNotificationHeader;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;
import de.beckhoff.jni.tcads.CallbackListenerAdsState;

public class AdsListener implements CallbackListenerAdsState {
// Callback function
@Override
public void onEvent (AmsAddr addr,
AdsNotificationHeader notification,
long user) {

System.out.println ("Symboltabelle hat sich geaendert!");
}

6.12 ADS-Summenkommando: Holen und Freigeben von
mehreren Handles

Dieses Beispiel zeigt, wie man unter Zuhilfenahme des ADS-Summenkommandos, viele Handles holen und
wieder freigeben kann. Aufgebaut als AdsSyncReadWriteRequest, dient es als Behalter, in dem die
Unterkommandos transportiert werden.

Systemvoraussetzungen:
* TwinCAT v2.11 Build >= 1550

Beispielprogramm 'ADS-Summenkommando: Holen und Freigeben von mehreren Handles' entpacken:
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcjavatoads/Resources/12475105675.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample12.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefuhrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

Handles holen

import java.nio.ByteBuffer;
import java.nio.ByteOrder;

import de.beckhoff.jni.Convert;

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;

import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

public class Main {
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private static final String VAR NAMEl = ".bVar01l";
private static final String VAR NAMEZ2 = ".bvar02";

public static void main (String[] args) {
long err = 0;

try {
AmsAddr addr = new AmsAddr () ;

// Create request and response buffer
JNIByteBuffer jniReqgBuff;
JNIByteBuffer jniResBuff = new JNIByteBuffer (new byte[24]);

// Construct data objects

RequestData reqgl = new RequestData () ;

reql.setIndexGroup (AdsCallDl1Function.ADSIGRP_SYM HNDBYNAME) ;
regl.setIndexOffset (0x0) ;

reql.setReadlLength (Integer.SIZE / Byte.SIZE);
reqgl.setWriteLength (VAR _NAMELl.length()) ;

RequestData reqg2 = new RequestData();

reqg2.setIndexGroup (AdsCallDl1Function.ADSIGRP_SYM HNDBYNAME) ;
reqg2.setIndexOffset (0x0) ;

req2.setReadlength (Integer.SIZE / Byte.SIZE);
req2.setWriteLength (VAR NAME2.length());

// Concatenate byte[] representations of RequestData objects and
// variable names (see picture 1)
int regqBuffSize = RequestData.SIZE * 2 / Byte.SIZE

+ reqgl.getWriteLength() + reg2.getWriteLength () ;

ByteBuffer regqBuff = ByteBuffer.allocate (regBuffSize);
reqBuff.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

regqBuff.put (reql.toByteArray());
regBuff.put (reqg2.toByteArray());
regBuff.put (Convert.StringToByteArr (VAR NAMEl, false));
regBuff.put (Convert.StringToByteArr (VAR NAME2, false));

// Need to let a JNIByteBuffer wrap the byte[] to be able to send it
jniRegBuff = new JNIByteBuffer (regBuff.array());

Die Namen der Variablen deren Handles wir erhalten wollen, werden an das Ende des Bytearrays gehangt.

&1 11 RL1 WL1 OxFOO3 Ox0 Oxed Oxd
G2 102 RL2 WLZ2 —_— OxFOO3 Ox Ol Oxd
Datal Dataz bBvard bvarl2

Fir die Kommunikation wird ein Port ge6ffnet und die lokale Adresse libergeben. Kommt es zur Ubertragung

wird vorher der Port vom Laufzeitsystem 1 der Adresse zugewiesen.

Die Parameter fir das Summenkommando bestehen aus IndexGroup (0xf082) - Aufruf des

Summenkommandos, IndexOffset (0x2) - Anzahl der Unterkommandos, ReadLength (0x18) -
Grolkenangabe der zu lesenden Daten, ReadData (pBuffRes) - Speicher, der gelesene Daten entgegen
nimmt, WriteLength (cbReq) - GroRenangabe der zu sendenen Daten und WriteLength (pBuffReq) -

Speicher, der zu sendende Daten enthalt.

// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;

err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO PLC RTS1);

if (err !'= 0) {

System.out.println ("Error: Open communication: 0Ox"
+ Long.toHexString(err)) ;

} else {

System.out.println ("Success: Open communication!");

}

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq (

addr,
0xf082, // ADS list-read-write command
0x2, // number of ADS-sub commands

jniResBuff.getUsedBytesCount (), // we expect an ADS error
// return-code for each ADS-sub command
jniResBuff, // provide space for the response
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// containing the return codes
jniRegBuff.getUsedBytesCount (), // send 48 bytes (IGl,
// 101, RLenl, WLenl, IG2, IO2, RLen2,
// WLen2, Datal, Data2)
jniRegBuff) ;

// Check return codes
ByteBuffer resBuff = ByteBuffer.wrap (jniResBuff.getByteArray());
resBuff.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;
if (err !'= 0) {
System.out.println ("Error: Get handles: 0x"
+ Long.toHexString(err)) ;
} else {

// Extract error codes from response (see picture 2)

// Pattern is: errl, lenl, .., errN, lenN, datal, .., dataN
int reqlErr = resBuff.getInt ((Integer.SIZE / Byte.SIZE) * 0);
int req2Err = resBuff.getInt ((Integer.SIZE / Byte.SIZE) * 2);

if (reglErr != 0) {
System.out.println ("Error: Get handlel: 0x"
+ Integer.toHexString(reqglErr));
} else if (reg2Err != 0) {
System.out.println ("Error: Get handle2: 0x"
+ Integer.toHexString(reg2Err));
} else {
System.out.println ("Success: Get handles!");
}
}

Nach dem Senden des Request, erwarten wir einen ADS Fehlercode und Lange fiir jeden Handle den wir

versuchen zu bekommen. In diesem Fall wird die Lange immer 4 Bytes betragen.

Erri L1 Err2 Lz ook D4 00

e
=

Oxd

Datal Data2 Handle1

Handle2

Handles freigeben

// Extract handles from response (see picture 2)
int hndl = resBuff.getInt((Integer.SIZE / Byte.SIZE) * 4);
int hnd2 = resBuff.getInt((Integer.SIZE / Byte.SIZE) * 5);

//// Release handles
// Construct buffers
int relBuffSize =

(ReleaseData.SIZE * 2 / Byte.SIZE) + (Integer.SIZE * 2 / Byte.SIZE);

int relResBuffSize = Integer.SIZE * 2 / Byte.SIZE;

ByteBuffer relBuff = ByteBuffer.allocate(relBuffSize);
relBuff.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

JNIByteBuffer jniRelBuff = new JNIByteBuffer (relBuffSize);
JNIByteBuffer jniRelResBuff = new JNIByteBuffer (relResBuffSize);

// Construct data objects

ReleaseData rell = new ReleaseData();

rell.setIndexGroup (AdsCallDllFunction.ADSIGRP SYM RELEASEHND) ;
rell.setIndexOffset (0);

rell.setLength (Integer.SIZE / Byte.SIZE);

ReleaseData rel2 = new ReleaseData();

rel2.setIndexGroup (AdsCallDl1Function.ADSIGRP_ SYM RELEASEHND) ;
rel2.setIndexOffset (0) ;

rel2.setLength (Integer.SIZE / Byte.SIZE);

// Concatenate byte[] representations of ReleaseData objects and
// handles (see picture 3)

relBuff.put (rell.toByteArray());
relBuff.put (rel2.toByteArray());
relBuff.putlInt (hndl) ;
relBuff.putInt (hnd2);

// Need to let a JNIByteBuffer wrap the byte[] to be able to send it
jniRelBuff.setByteArray (relBuff.array(), true);

Die zu den Kommandos zugehorigen Handles werden an das Ende des Bytearrays gehangt.
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IG1 101 RL1 0xF020 0x0 Oxd
1G2 102 RL2 . 0xF020 0x0 Oxd
Data1 " Handle1
Data2 Handle2

Fur die Freigabe der Handles wird die bestehende Verbindung benutzt.

Die Parameter fir das Summenkommando bestehen aus IndexGroup (0xf081) - Aufruf des

Summenkommandos, IndexOffset (0x2) - Anzahl der Unterkommandos, ReadLength (cbRelRes) -

GroRenangabe der zu lesenden Daten, ReadData (pBuffRelRes) - Speicher, der gelesene Daten entgegen
nimmt, WriteLength (cbRel) - GréRenangabe der zu sendenen Daten und WriteLength (pBuffRel) - Speicher,

der zu sendene Daten enthalt.

Zum Schluss missen die Handles freigegeben und der Port geschlossen werden.

// Release handles - Second task cleared
err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(
addr,
0xf081, // ADS list-write command
0x2, // number of ADS-sub commands
relResBuffSize, // we expect an ADS-error-return-code for
// each ADS-sub command
jniRelResBuff, // provide space for the response containing
// the return codes
relBuffSize, // send 32 bytes (IGl, I01, Lenl, IG2, IO2,
// Len2, Datal, Data2)
jniRelBuff) ; // buffer with data

// Check return codes
if (err != 0) {
System.out.println ("Error: Release handles: 0x"
+ Long.toHexString (err));

} else {
ByteBuffer relResBuff =

ByteBuffer.wrap (jniRelResBuff.getByteArray());
relResBuff.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

// Extract error codes from response (see picture 4)

// Pattern is: errl, .., errN

int rellErr = relResBuff.getInt ((Integer.SIZE / Byte.SIZE) * 0);
int rel2Err = relResBuff.getInt ((Integer.SIZE / Byte.SIZE) * 1);

if (rellErr != 0) {
System.out.println ("Error: Release handlel: 0x"
+ Integer.toHexString(rellErr));
} else if (rel2Err != 0) {
System.out.println("Error: Release handle2: 0x"
+ Integer.toHexString(rel2Err));
} else {
System.out.println ("Success: Release handles!");
}
}

System.out.println ("\nPress enter to continue..");
System.in.read();

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace () ;

} finally {
// Close communication
err = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Close communication: Ox"
+ Long.toHexString (err));

} else {

System.out.println("Success: Close communication!");

}

}

Als Antwort erhalten wir einen ADS Fehlercode fiir jedes Handle das wir versuchen freizugeben.

Emr1 Err2 —_— 0=0 00
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6.13 ADS-Summenkommando: Lesen und Schreiben von
mehreren Variablen

Dieses Beispiel zeigt, wie man unter Zuhilfenahme des ADS-Summenkommandos, viele Variablen lesen
oder schreiben kann. Aufgebaut als TcAdsClient.ReadWrite dient es als Behalter, in dem die
Unterkommandos in einem ADS-Stream transportiert werden.

Systemvoraussetzungen:
¢ TwinCAT v2.11 Build >= 1550

Beispielprogramm 'ADS-Summenkommando: Lesen und Schreiben von mehreren Variablen' entpacken:
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/tcjavatoads/Resources/12475107083.zip

* Um das *.jar Sample ausfiihren zu kénnen, muss in der Konsole im korrekten Verzeichnis der Befehl
'java -classpath "Sample13.jar;[Pfad zu TcJavaToAds.jar] Main' ausgefiihrt werden (Beispielpfad:
"C:TwinCAT\Ads Api\AdsToJava\*"). Dazu muss java in den Umgebungsvariablen eingetragen sein.

Symbolinformationen der SPS-Variablen holen

import java.nio.ByteBuffer;
import java.nio.ByteOrder;

import de.beckhoff.jni.JNIByteBuffer;
import de.beckhoff.jni.tcads.AdsCallDllFunction;
import de.beckhoff.jni.tcads.AmsAddr;

public class Main {

private final static RequestData[] REQ DATA = new RequestDatal]{
new RequestData ("uintValue", 0x4020, 0x0, 0x2),

new RequestData ("boolValue", 0x4020, 0x8, 0x1),

new RequestData ("dintVvalue", 0x4020, 0x10, O0x4)

}i

// The data that is going to be written in the third step
private final static char CHAR VAL = Character.MAX VALUE;
private final static byte BOOL VAL = 1;

private final static int INT VAL = Integer.MIN VALUE;
private final static int DATA LEN = 7;

private final static int RESP ERR LEN = 4;

public static void main(String[] args) {

long err;
AmsAddr addr = new AmsAddr();

try {
// Open communication
AdsCallDllFunction.adsPortOpen () ;
err = AdsCallDllFunction.getLocalAddress (addr) ;
addr.setPort (AdsCallDl1Function.AMSPORT RO_PLC_RTS1) ;

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Open communication: 0x"
+ Long.toHexString (err)) ;

} else {

System.out.println ("Success: Open communication!");

}

Wenn Variablen in der SPS beschrieben oder gelesen werden sollen, ohne dabei auf Handles
zurlckzugreifen, dann missen IndexGroup und IndexOffset bekannt sein. Um diese Werte von allen
relevanten Variablen zu erhalten, missen Ublicherweise die Symbolinformationen ausgelesen werden. In
diesem Beispiel sind die Werte als konstant angenommen und in REQ_DATA definiert.

Werte lesen

Der RequestBuffer wird nun mit den Daten aus REQ_DATA nach untenstehendem Schema beschrieben.
Dabei steht IG1 fir die IndexGroup des ersten Subkommandos. 102 fir den IndexOffset des zweiten und L3
fur die Lange der erwarteten Antwort des dritten Subkommandos.
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151 11 L1 Ox4040 O2F o2
G2 102 L2 _— 4040 Ox5 04
1G3 103 L3 Ox4040 Oxd a1

Als Antwort des Summenkommandos erhalten wir pro Subkommando einen Ads-Fehlercode (Err), sowie
den angeforderten Wert (Data). Entsprechend betragt die Lange des Buffers in diesem Fall: 3 * 4Byte (Error)

+ 7Byte (Die Summe aller Langen der erwarteten Antworten).

Err1 Emz Emr3 00 ] ek

B
L

Data1 Data2 Datad uintValue | dintValue | boolValue

Das Summenkommando selbst wird mit den Parametern IndexGroup: 0xFO80 (Summenkommando-Lesen),
IndexOffset: 0x3 (Anzahl Subkommandos), ResponseBuffer-Lange, ResponseBuffer, RequestBuffer-Lange,

RequestBuffer aufgerufen.

// Create request buffer (see picture 1)
JNIByteBuffer jniRequestBuffer = null;
ByteBuffer requestBuffer =
ByteBuffer.allocate (RequestData.SIZE * REQ DATA.length);
requestBuffer.order (ByteOrder .LITTLE ENDIAN) ;

for (int i = 0; i < REQ DATA.length; i++) {
requestBuffer.put (REQ DATA[i].toByteArray()):;
}

// Need to let a JNIByteBuffer wrap the byte[] to be able to send it

jniRequestBuffer = new JNIByteBuffer (requestBuffer.array());

// Create response buffer (see picture 2)
JNIByteBuffer jniResponseBuffer = new JNIByteBuffer (
REQ DATA.length * RESP ERR LEN + DATA LEN);

// Read the values via sum command

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(
addr,
0xF080,
REQ DATA.length,
jniResponseBuffer.getUsedBytesCount (),
jniResponseBuffer,
jniRequestBuffer.getUsedBytesCount (),
jniRequestBuffer) ;

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Get values: Ox"
+ Long.toHexString (err));

} else {

System.out.println("Success: Get values!");

// Evaluate the sub commands error codes and response values
// (see picture)
ByteBuffer responseBuffer =

ByteBuffer.wrap (jniResponseBuffer.getByteArray());
responseBuffer.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

// In each loop the errPosition is increased by the Size of an
// error (int) and the valPosition by the size of the
// corresponding data type

int[] respErrs = new int[REQ DATA.length];
for (int i = 0; i < respErrs.length; i++) {
respErrs[i] = responseBuffer.getInt();

}

for (int 1 = 0; i < REQ DATA.length; i++) {
String varName = REQ DATA[i].getVarName () ;
int val = 0;

if (respErrs[i] == 0) {

switch (REQ DATA[i].getLength()) {
case 1:
val = (int) responseBuffer.get();
break;
case 2:
val = responseBuffer.getChar();
break;
case 4:
val = responseBuffer.getInt();
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break;
default:
break;

}

System.out.println (varName + ": " + val + "\t");
} else {
System.out.println(varName + ": Error: Ox"
+ Long.toHexString(err) + "\t");
}

Werte schreiben

Um Daten schreiben zu kénnen missen diese Daten lediglich an den RequestBuffer aus dem oberen Teil
angehangt werden (siehe Bild). Alle anderen Parameter bleiben unverandert. Lediglich eine Anpassung des
Summenkommandos ist nétig (siehe unten).

1G1 121 L1 Ox4040 0x2F 0x2
G2 [ L2 —_— Ox4040 0x5 Oed
1G3 103 L3 Ox4040 0x4 Ox1
Data1l Data2 Data3 uintValue | dintValue | boolValue

Als Antwort des Summenkommandos erhalten wir pro Subkommando einen Ads-Fehlercode (Err), allerdings
dieses Mal keine Daten, da wir einen Schreibvorgang ausgefuhrt haben. Entsprechend betragt die Lange
des Buffers in diesem Fall: 3 * 4Byte (Error).

Err1]En2|Err3|—h|D:ﬂ o0 | o |

Beim Summenkommando muss nun noch der Wert flr die IndexGroup auf 0OxFO81 (Summenkommando-
Schreiben) geandert werden.

//// Write values
// Construct buffers. Fill request buffer with the data from above
// and append the data that is going to be written (see picture 3)
byte[] requestBufferCopy = requestBuffer.array():;
requestBuffer = ByteBuffer.allocate(

requestBuffer.capacity ()

+ DATA LEN);
requestBuffer.order (ByteOrder .LITTLE ENDIAN) ;

requestBuffer.put (requestBufferCopy) ;
requestBuffer.putChar (CHAR VAL) ;
requestBuffer.put (BOOL VAL) ;
requestBuffer.putInt (INT VAL) ;

// Need to let a JNIByteBuffer wrap the byte[] to be able to send it
jniRequestBuffer.setByteArray (requestBuffer.array(), true);

// Adjust the length of the response buffer (compare pictures 2 & 4)
jniResponseBuffer.setUsedBytesCount (8 * REQ DATA.length, true);

// Write the values via sum command

err = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(
addr,
0xF081,
REQ DATA.length,
jniResponseBuffer.getUsedBytesCount (),
jniResponseBuffer,
jniRequestBuffer.getUsedBytesCount (),
jniRequestBuffer) ;

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Write values: 0x"
+ Long.toHexString (err));

} else {

System.out.println("Success: Write values!");

// Evaluate the sub command error codes
ByteBuffer responseBuffer =

ByteBuffer.wrap (jniResponseBuffer.getByteArray());
responseBuffer.order (ByteOrder.LITTLE ENDIAN) ;

for (int 1 = 0; i < REQ DATA.length; i++) {
String varName = REQ DATA[i].getVarName () ;
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err = responseBuffer.getInt();

if (err == 0) {

System.out.println (varName + ": Success\t");
} else {

System.out.println(varName + ": Error: Ox"

+ Long.toHexString(err) + "\t");
}
}
}

System.out.println ("\nPress enter to continue..");
System.in.read();

} catch (Exception ex) {

ex.printStackTrace() ;

} finally {

// Close communication
err = AdsCallDllFunction.adsPortClose () ;

if (err != 0) {

System.out.println ("Error: Close communication: 0x"
+ Long.toHexString(err));

} else {

System.out.println("Success: Close communication!");

}
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7 ADS Return Codes

Gruppierung der Fehlercodes:

Globale Fehlercodes: 0x0000 [» 56]... (0x9811_0000 ...)
Router Fehlercodes: 0x0500 [»_56]... (0x9811_0500 ...)
Allgemeine ADS Fehler: 0x0700 [» 57]... (0x9811_0700 ...)
RTime Fehlercodes: 0x1000 [P 58]... (0x9811_1000 ...)

Globale Fehlercodes

Hex Dec HRESULT Name Beschreibung

0x0 0 0x98110000 ERR_NOERROR Kein Fehler.

0x1 1 0x98110001 ERR_INTERNAL Interner Fehler.

0x2 2 0x98110002 ERR_NORTIME Keine Echtzeit.

0x3 3 0x98110003 ERR_ALLOCLOCKEDMEM Zuweisung gesperrt - Speicherfehler.

0x4 4 0x98110004 ERR_INSERTMAILBOX Postfach voll — Es konnte die ADS Nachricht nicht ver-
sendet werden. Reduzieren der Anzahl der ADS Nach-
richten pro Zyklus bringt Abhilfe.

0x5 5 0x98110005 |ERR_WRONGRECEIVEHMSG Falsches HMSG.

0x6 6 0x98110006 ERR_TARGETPORTNOTFOUND Ziel-Port nicht gefunden — ADS Server ist nicht gestartet
oder erreichbar.

0x7 7 0x98110007 ERR_TARGETMACHINENOTFOUND Zielrechner nicht gefunden — AMS Route wurde nicht
gefunden.

0x8 8 0x98110008 ERR_UNKNOWNCMDID Unbekannte Befehl-ID.

0x9 9 0x98110009 ERR_BADTASKID Ungliltige Task-ID.

O0xA 10 0x9811000A |ERR_NOIO Kein 10.

0xB 11 0x9811000B |ERR_UNKNOWNAMSCMD Unbekannter AMS-Befehl.

0xC 12 0x9811000C |ERR_WIN32ERROR Win32 Fehler.

0xD 13 0x9811000D |ERR_PORTNOTCONNECTED

Port nicht verbunden.

OxE 14 0x9811000E  |ERR_INVALIDAMSLENGTH

Unglltige AMS-Lange.

OxF 15 0x9811000F  |ERR_INVALIDAMSNETID

Ungiiltige AMS Net ID.

0x10 16 0x98110010 |[ERR_LOWINSTLEVEL

Installations-Level ist zu niedrig —TwinCAT 2 Lizenzfeh-
ler.

0x11 17 0x98110011 ERR_NODEBUGINTAVAILABLE

Kein Debugging verfugbar.

0x12 18 0x98110012 |ERR_PORTDISABLED

Port deaktiviert — TwinCAT System Service nicht gestar-
tet.

0x13 19 0x98110013 |ERR_PORTALREADYCONNECTED

Port bereits verbunden.

0x14 20 0x98110014 |ERR_AMSSYNC_W32ERROR

AMS Sync Win32 Fehler.

0x15 |21 0x98110015 |ERR_AMSSYNC_TIMEOUT

AMS Sync Timeout.

0x16 22 0x98110016  |[ERR_AMSSYNC_AMSERROR

AMS Sync Fehler.

0x17 23 0x98110017  |[ERR_AMSSYNC_NOINDEXINMAP

Keine Index-Map fir AMS Sync vorhanden.

0x18 24 0x98110018  |ERR_INVALIDAMSPORT

Ungliltiger AMS-Port.

0x19 25 0x98110019 |ERR_NOMEMORY

Kein Speicher.

Ox1A |26 0x9811001A |ERR_TCPSEND

TCP Sendefehler.

0x1B |27 0x9811001B |ERR_HOSTUNREACHABLE

Host nicht erreichbar.

0x1C |28 0x9811001C  |ERR_INVALIDAMSFRAGMENT

Ungltiges AMS Fragment.

0x1D |29 0x9811001D  |ERR_TLSSEND

TLS Sendefehler — Secure ADS Verbindung fehlge-
schlagen.

Ox1E |30 0x9811001E |ERR_ACCESSDENIED

Zugriff Verweigert — Secure ADS Zugriff verweigert.

Router Fehlercodes

Hex Dec HRESULT Name

Beschreibung

0x500 |1280 |0x98110500 |ROUTERERR_NOLOCKEDMEMORY

Lockierter Speicher kann nicht zugewiesen werden.

0x501 |1281 |0x98110501 ROUTERERR_RESIZEMEMORY

Die GroRe des Routerspeichers konnte nicht geandert
werden.

0x502 (1282 |0x98110502 |ROUTERERR_MAILBOXFULL

Das Postfach hat die maximale Anzahl der méglichen
Meldungen erreicht.

0x503 |1283 |0x98110503 |ROUTERERR_DEBUGBOXFULL

Das Debug Postfach hat die maximale Anzahl der
maoglichen Meldungen erreicht.
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Hex Dec HRESULT Name Beschreibung

0x504 |1284 |0x98110504 |ROUTERERR_UNKNOWNPORTTYPE Der Porttyp ist unbekannt.

0x505 |1285 |0x98110505 |ROUTERERR_NOTINITIALIZED Router ist nicht initialisiert.

0x506 [1286 |0x98110506 |ROUTERERR_PORTALREADYINUSE Die Portnummer ist bereits vergeben.

0x507 |1287 |0x98110507 |ROUTERERR_NOTREGISTERED Der Port ist nicht registriert.

0x508 (1288 |0x98110508 |ROUTERERR_NOMOREQUEUES Die maximale Portanzahl ist erreicht.

0x509 [1289 |0x98110509 |ROUTERERR_INVALIDPORT Der Port ist ungiltig.

0x50A |1290 |0x9811050A |ROUTERERR_NOTACTIVATED Der Router ist nicht aktiv.

0x50B {1291 |0x9811050B |ROUTERERR_FRAGMENTBOXFULL Das Postfach hat die maximale Anzahl fur fragmen-
tierte Nachrichten erreicht.

0x50C |1292 |0x9811050C |ROUTERERR_FRAGMENTTIMEOUT Fragment Timeout aufgetreten.

0x50D |1293 |0x9811050D |ROUTERERR_TOBEREMOVED Port wird entfernt.

Allgemeine ADS Fehlercodes

Hex Dec HRESULT Name Beschreibung
0x700 |1792 |0x98110700 |ADSERR_DEVICE_ERROR Allgemeiner Geratefehler.
0x701 |1793 |0x98110701 |ADSERR_DEVICE_SRVNOTSUPP Service wird vom Server nicht unterstitzt.
0x702 |1794 |0x98110702 |ADSERR_DEVICE_INVALIDGRP Ungliltige Index-Gruppe.
0x703 |1795 |0x98110703 |ADSERR_DEVICE_INVALIDOFFSET Ungiiltiger Index-Offset.
0x704 |1796 |0x98110704 |ADSERR_DEVICE_INVALIDACCESS Lesen oder Schreiben nicht gestattet.
0x705 |1797 |0x98110705 |ADSERR_DEVICE_INVALIDSIZE Parametergréfie nicht korrekt.
0x706 |1798 |0x98110706 |ADSERR_DEVICE_INVALIDDATA Ungliltige Daten-Werte.
0x707 |1799 |0x98110707 |ADSERR_DEVICE_NOTREADY Geréat nicht betriebsbereit.
0x708 |1800 |0x98110708 |ADSERR_DEVICE_BUSY Gerat beschaftigt.
0x709 |1801 |0x98110709 |ADSERR_DEVICE_INVALIDCONTEXT Ungiiltiger Kontext vom Betriebssystem - Kann

durch Verwendung von ADS Bausteinen in unter-
schiedlichen Tasks auftreten. Abhilfe kann die Mul-
titasking-Syncronisation in der SPS geben.

0x70A |1802 |0x9811070A |ADSERR_DEVICE_NOMEMORY Nicht geniigend Speicher.

0x70B |1803 |0x9811070B |ADSERR_DEVICE_INVALIDPARM Ungiiltige Parameter-Werte.
0x70C |1804 |0x9811070C |ADSERR_DEVICE_NOTFOUND Nicht gefunden (Dateien,...).
0x70D |1805 |0x9811070D |ADSERR_DEVICE_SYNTAX Syntax-Fehler in Datei oder Befehl.
0x70E |1806 |0x9811070E |ADSERR_DEVICE_INCOMPATIBLE Objekte stimmen nicht lberein.
0x70F |1807 |0x9811070F |ADSERR_DEVICE_EXISTS Objekt ist bereits vorhanden.
0x710 |1808 |0x98110710 |ADSERR_DEVICE_SYMBOLNOTFOUND Symbol nicht gefunden.

0x711 |1809 |0x98110711 |ADSERR_DEVICE_SYMBOLVERSIONINVALID |Symbol-Version ungultig — Kann durch einen Onli-
ne-Change auftreten. Erzeuge einen neuen Hand-
le.

0x712 |1810 |0x98110712 |ADSERR_DEVICE_INVALIDSTATE Gerat (Server) ist im ungultigen Zustand.
0x713 |1811 |0x98110713 |ADSERR_DEVICE_TRANSMODENOTSUPP AdsTransMode nicht unterstutzt.
0x714 |1812 |0x98110714 |ADSERR_DEVICE_NOTIFYHNDINVALID Notification Handle ist ungiiltig.
0x715 |1813 |0x98110715 |ADSERR_DEVICE_CLIENTUNKNOWN Notification-Client nicht registriert.
0x716 |1814 |0x98110716 |ADSERR_DEVICE_NOMOREHDLS Keine weiteren Handles verfligbar.
0x717 |1815 |0x98110717 |ADSERR_DEVICE_INVALIDWATCHSIZE Grole der Notification zu grof3.
0x718 |1816 |0x98110718 |ADSERR_DEVICE_NOTINIT Gerat nicht initialisiert.

0x719 |1817 |0x98110719 |ADSERR_DEVICE_TIMEOUT Gerat hat einen Timeout.

0x71A 1818 |0x9811071A |ADSERR_DEVICE_NOINTERFACE Interface Abfrage fehlgeschlagen.
0x71B |1819 |0x9811071B |ADSERR_DEVICE_INVALIDINTERFACE Falsches Interface angefordert.
0x71C |1820 |0x9811071C |ADSERR_DEVICE_INVALIDCLSID Class-ID ist ungiltig.

0x71D |1821 |0x9811071D |ADSERR_DEVICE_INVALIDOBJID Object-ID ist unguiltig.

Ox71E |1822 |0x9811071E |ADSERR_DEVICE_PENDING Anforderung steht aus.

0x71F |1823 |0x9811071F |ADSERR_DEVICE_ABORTED Anforderung wird abgebrochen.
0x720 |1824 |0x98110720 |ADSERR_DEVICE_WARNING Signal-Warnung.

0x721 |1825 |0x98110721 |ADSERR_DEVICE_INVALIDARRAYIDX Ungltiger Array-Index.

0x722 |1826 |0x98110722 |ADSERR_DEVICE_SYMBOLNOTACTIVE Symbol nicht aktiv.

0x723 |1827 |0x98110723 |ADSERR_DEVICE_ACCESSDENIED Zugriff verweigert.

0x724 |1828 |0x98110724 |ADSERR_DEVICE_LICENSENOTFOUND Fehlende Lizenz.

0x725 |1829 |0x98110725 |ADSERR_DEVICE_LICENSEEXPIRED Lizenz abgelaufen.

0x726 |1830 |0x98110726 |ADSERR_DEVICE_LICENSEEXCEEDED Lizenz Uberschritten.

0x727 |1831 |0x98110727 |ADSERR_DEVICE_LICENSEINVALID Lizenz ungliltig.
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Hex Dec HRESULT Name Beschreibung
0x728 |1832 |0x98110728 |ADSERR_DEVICE_LICENSESYSTEMID Lizenzproblem: System-ID ist ungultig.
0x729 |1833 |0x98110729 |ADSERR_DEVICE_LICENSENOTIMELIMIT Lizenz nicht zeitlich begrenzt.
0x72A |1834 |0x9811072A |ADSERR_DEVICE_LICENSEFUTUREISSUE Lizenzproblem: Zeitpunkt in der Zukunft.
0x72B |1835 |0x9811072B |ADSERR_DEVICE_LICENSETIMETOLONG Lizenz-Zeitraum zu lang.
0x72C |1836 |0x9811072C |ADSERR_DEVICE_EXCEPTION Exception beim Systemstart.
0x72D |1837 |0x9811072D |ADSERR_DEVICE_LICENSEDUPLICATED Lizenz-Datei zweimal gelesen.
0x72E |1838 |0x9811072E |ADSERR_DEVICE_SIGNATUREINVALID Ungiiltige Signatur.
0x72F |1839 |0x9811072F |ADSERR_DEVICE_CERTIFICATEINVALID Zertifikat unguiltig.
0x730 |1840 |0x98110730 |ADSERR_DEVICE_LICENSEOEMNOTFOUND |Public Key vom OEM nicht bekannt.
0x731 |1841 |0x98110731 |ADSERR_DEVICE_LICENSERESTRICTED Lizenz nicht gltig fir diese System.ID.
0x732 |1842 |0x98110732 |ADSERR_DEVICE_LICENSEDEMODENIED Demo-Lizenz untersagt.
0x733 |1843 |0x98110733 |ADSERR_DEVICE_INVALIDFNCID Funktions-ID ungdiltig.
0x734 |1844 |0x98110734 |ADSERR_DEVICE_OUTOFRANGE Auferhalb des gliltigen Bereiches.
0x735 |1845 |0x98110735 |ADSERR_DEVICE_INVALIDALIGNMENT Ungiiltiges Alignment.
0x736 |1846 |0x98110736 |ADSERR_DEVICE_LICENSEPLATFORM Ungiltiger Plattform Level.
0x737 |1847 |0x98110737 |ADSERR_DEVICE_FORWARD_PL Kontext — Weiterleitung zum Passiv-Level.
0x738 |1848 |0x98110738 |ADSERR_DEVICE_FORWARD_DL Kontext — Weiterleitung zum Dispatch-Level.
0x739 |1849 |0x98110739 |ADSERR_DEVICE_FORWARD_RT Kontext — Weiterleitung zur Echtzeit.
0x740 |1856 |0x98110740 |ADSERR_CLIENT_ERROR Clientfehler.
0x741 |1857 |0x98110741 |ADSERR_CLIENT_INVALIDPARM Dienst enthalt einen ungtltigen Parameter.
0x742 |1858 |0x98110742 |ADSERR_CLIENT_LISTEMPTY Polling-Liste ist leer.
0x743 |1859 |0x98110743 |ADSERR_CLIENT_VARUSED Var-Verbindung bereits im Einsatz.
0x744 |1860 |0x98110744 |ADSERR_CLIENT_DUPLINVOKEID Die aufgerufene ID ist bereits in Benutzung.
0x745 |1861 |0x98110745 |ADSERR_CLIENT_SYNCTIMEOUT Timeout ist aufgetreten — Die Gegenstelle antwor-
tet nicht im vorgegebenen ADS Timeout. Die Rou-
teneinstellung der Gegenstelle kann falsch konfigu-
riert sein.
0x746 |1862 |0x98110746 |ADSERR_CLIENT_W32ERROR Fehler im Win32 Subsystem.
0x747 |1863 |0x98110747 |ADSERR_CLIENT_TIMEOUTINVALID Ungiiltiger Client Timeout-Wert.
0x748 |1864 |0x98110748 |ADSERR_CLIENT_PORTNOTOPEN Port nicht gedffnet.
0x749 [1865 |0x98110749 |ADSERR_CLIENT_NOAMSADDR Keine AMS Adresse.
0x750 [1872 |0x98110750 |ADSERR_CLIENT_SYNCINTERNAL Interner Fehler in Ads-Sync.
0x751 |1873 |0x98110751 |ADSERR_CLIENT_ADDHASH Uberlauf der Hash-Tabelle.
0x752 |1874 |0x98110752 |ADSERR_CLIENT_REMOVEHASH Schllssel in der Tabelle nicht gefunden.
0x753 |1875 |0x98110753 |ADSERR_CLIENT_NOMORESYM Keine Symbole im Cache.
0x754 |1876 |0x98110754 |ADSERR_CLIENT_SYNCRESINVALID Ungiiltige Antwort erhalten.
0x755 |1877 |0x98110755 |ADSERR_CLIENT_SYNCPORTLOCKED Sync Port ist verriegelt.
RTime Fehlercodes
Hex Dec HRESULT Name Beschreibung
0x1000 4096 |0x98111000 |RTERR_INTERNAL Interner Fehler im Echtzeit-System.
0x1001 |4097 |0x98111001 |RTERR_BADTIMERPERIODS Timer-Wert nicht gultig.
0x1002 |4098 |0x98111002 |RTERR_INVALIDTASKPTR Task-Pointer hat den ungdiltigen Wert 0 (null).
0x1003 |4099 |0x98111003 |RTERR_INVALIDSTACKPTR Stack-Pointer hat den ungtiltigen Wert 0 (null).
0x1004 (4100 |0x98111004 |RTERR_PRIOEXISTS Die Request Task Priority ist bereits vergeben.
0x1005 |4101 |0x98111005 |RTERR_NOMORETCB Kein freier TCB (Task Control Block) verfligbar. Maximale
Anzahl von TCBs betragt 64.
0x1006 4102 |0x98111006 |RTERR_NOMORESEMAS Keine freien Semaphoren zur Verfligung. Maximale An-
zahl der Semaphoren betragt 64.
0x1007 |4103 |0x98111007 |RTERR_NOMOREQUEUES Kein freier Platz in der Warteschlange zur Verfigung.
Maximale Anzahl der Platze in der Warteschlange betragt
64.
0x100D 4109 |0x9811100D |RTERR_EXTIRQALREADYDEF Ein externer Synchronisations-Interrupt wird bereits an-
gewandt.
0x100E |4110 |0x9811100E |RTERR_EXTIRQNOTDEF Kein externer Sync-Interrupt angewandt.
0x100F 4111 |0x9811100F |RTERR_EXTIRQINSTALLFAILED Anwendung des externen Synchronisierungs-Interrupts
ist fehlgeschlagen.
0x1010  |4112 |0x98111010 |RTERR_IRQLNOTLESSOREQUAL Aufruf einer Service-Funktion im falschen Kontext
0x1017  |4119 |0x98111017 |RTERR_VMXNOTSUPPORTED Intel VT-x Erweiterung wird nicht unterstutzt.
0x1018 |4120 |0x98111018 |RTERR_VMXDISABLED Intel VT-x Erweiterung ist nicht aktiviert im BIOS.
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Hex Dec HRESULT Name Beschreibung
0x1019 4121 |0x98111019 |RTERR_VMXCONTROLSMISSING Fehlende Funktion in Intel VT-x Erweiterung.
0x101A  |4122 |0x9811101A |RTERR_VMXENABLEFAILS Aktivieren von Intel VT-x schlagt fehl.

Spezifische positive HRESULT Return Codes:

HRESULT Name Beschreibung
0x0000_0000 S_OK Kein Fehler.
0x0000_0001 S_FALSE Kein Fehler.
Bsp.: erfolgreiche Abarbeitung, bei der jedoch ein negatives
oder unvollstandiges Ergebnis erzielt wurde.
0x0000_0203 S_PENDING Kein Fehler.

Bsp.: erfolgreiche Abarbeitung, bei der jedoch noch kein Er-
gebnis vorliegt.

0x0000_0256

S_WATCHDOG_TIMEOUT

Kein Fehler.
Bsp.: erfolgreiche Abarbeitung, bei der jedoch eine Zeitlber-
schreitung eintrat.

TCP Winsock-Fehlercodes

Hex

Dec

Name

Beschreibung

0x274C

10060

WSAETIMEDOUT

Verbindungs Timeout aufgetreten - Fehler beim Herstellen der Verbindung,
da die Gegenstelle nach einer bestimmten Zeitspanne nicht ordnungsge-
mal reagiert hat, oder die hergestellte Verbindung konnte nicht aufrecht
erhalten werden, da der verbundene Host nicht reagiert hat.

0x274D

10061

WSAECONNREFUSED

Verbindung abgelehnt - Es konnte keine Verbindung hergestellt werden,
da der Zielcomputer dies explizit abgelehnt hat. Dieser Fehler resultiert
normalerweise aus dem Versuch, eine Verbindung mit einem Dienst herzu-
stellen, der auf dem fremden Host inaktiv ist—das heif3t, einem Dienst, fiir
den keine Serveranwendung ausgefiihrt wird.

0x2751

10065

WSAEHOSTUNREACH

Keine Route zum Host - Ein Socketvorgang bezog sich auf einen nicht ver-
fugbaren Host.

Weitere Winsock-Fehlercodes: Win32-Fehlercodes
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